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h/dia — Horas por dia
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In — Logaritmo natural
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m — Metros
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PEV - Pontos de Entrega Voluntéria.

pH — Potencial Hidrogenibnico

PIB — Produto Interno Bruto
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PVC — Polimero de Adicéo Policloreto de Vinila
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geta — Consumo de Agua na ETA

gpc — Consumo per capita
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R — Reservatorio

R$ — Reais

R2 — Coeficiente de Correlacao

RAFA — Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente

RAG — Residuos Agrossilvopastoris

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES

13



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itad de Minas

RCC — Residuos de Construcéo Civil.

RDO — Residuos Domiciliares.

RID — Residuos Industriais

RLU — Residuos de Limpeza Urbana

RSD — Residuos Sdélidos Domiciliares

RSS — Residuos de Servico de Saude.

RSU — Residuos Sélidos Urbanos

RVL — Residuos Volumosos

s.d. — Sem data

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SINISA — Sistema Nacional de Informac6es de Saneamento
SIRGAS - Sistema de Referéncia Geocéntrico para a América do Sul
SNIRH — Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos
SNIS — Sistema Nacional de Informacgdes Sobre Saneamento

SUS — Sistema Unico de Satde

t — Periodo de funcionamento da producéo

t/ano — Toneladas por ano.

t/dia — Toneladas por dia.

t/mensal — Toneladas mensais.

TCE-MG — Tribunal de Contas do Estado de Minas Gerais
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ton/ano — Toneladas por ano

ton/dia — Toneladas por dia

TOPODATA - Banco de Dados Geomorfolégicos do Brasil

UASB - Upflow Anaerobic Sludge Blanket

UFC — Universidade Federal do Ceara

UNECE — Unido Econdmica das Nacgdes Unidas para a Europa
UNESP — Universidade Estadual Paulista

UPGRH — Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
UTC — Unidade de Triagem e Compostagem.

UTM — Universal Transversa de Mercator

UTR — Unidade de Tratamento de Residuos
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APRESENTACAO

O presente documento compde a Versao Final do Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio (PMSB) de Itai de Minas, desenvolvido no ambito do Contrato por Dispensa de
Licitagdo, de 13 de setembro de 2022, celebrado entre 0 MUNICIPIO DE ITAU DE MINAS e
0 INSTITUTO DE PLANEJAMENTO E GESTAO DE CIDADES - IPGC.

Este Plano Municipal de Saneamento Bésico foi desenvolvido em conformidade com as
diretrizes estabelecidas no Termo de Referéncia, instrumento que norteia a presente contratacdo
e Anexo do referido Contrato.

O Plano Municipal de Saneamento Béasico é uma ferramenta central para planejar a prestacao
dos servicos de saneamento basico no municipio, prevendo os objetivos e metas, diretrizes e
estratégias, bem como acOes necessarias para estruturar e implementar um sistema de
saneamento abrangente e eficaz. O PMSB de Itau de Minas contempla os quatro objetos do
setor: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas

pluviais, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Como dispde a Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
em seu art. 19, a Versdo Preliminar deste PMSB foi submetida a Consulta Publica e Audiéncia
Pablica, como forma de garantir a participacdo da sociedade civil e a transparéncia do processo
de elaboracdo do Plano. Para os interessados em formular comentarios e sugestdes, a Consulta
Pablica ficou disponivel entre os dias 09/11/2022 e 08/12/2022, tanto de forma online como de
forma fisica. Além disso, a Prefeitura Municipal de Ital de Minas realizou Audiéncia Publica
no dia 8 de dezembro de 2022, as 18h, presencialmente no Plenario da Camara Municipal de
Itall de Minas e com transmissao online. Na oportunidade, foi apresentada a versdo preliminar
do Plano Municipal de Saneamento Basico com abertura de espaco para perguntas, sugestdes e
comentarios, bem como para resposta aos questionamentos apresentados. O Anexo A deste
documento consta a lista de presenca da Audiéncia Publica do PMSB de Ital de Minas, e a
gravacao do evento pode ser acessada através do link:
https://m.facebook.com/story.php?story fbid=490681693158683&id=100064762116529&mi

bextid=NnVzG8.
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1. PLANO DE TRABALHO

1.1. DADOS INSTITUCIONAIS

1.1.1. A Contratante
Nome: Prefeitura Municipal de Ital de Minas (MG)
CNPJ: 23.767.031/0001-78

Endereco: Praga Monsenhor Ernesto Cavicchioli, n® 340, Bairro Centro, CEP: 37.975-000
— Itat de Minas/MG

Representante legal: Norival Francisco de Lima

Cargo: Prefeito Municipal de Itat de Minas (MG)

1.1.2. A Contratada

Nome: Instituto de Planejamento e Gestdo de Cidades - IPGC
CNPJ: 18.684.416/0001-31

Endereco: Av. Parand, 485 - Edificio Capemi, 4° e 7° andar, Centro, CEP: 30130-002 —
Belo Horizonte/MG

Representante legal: Leonardo Luiz dos Santos
Cargo: Diretor-presidente
O Instituto de Planejamento e Gestdo de Cidades (IPGC)

O Instituto de Planejamento e Gestdo de Cidades (IPGC) é uma instituicdo do terceiro setor
certificada pelo Ministério da Justica como uma Organizacao da Sociedade Civil de Interesse
Pablico (OSCIP), que atua junto ao poder publico e a iniciativa privada, desenvolvendo estudos
e modelagens de projetos de infraestrutura urbana, como iluminacdo publica, saneamento
béasico, energia e conectividade. O IPGC foi criado em 2013 em Divindpolis, no Centro-Oeste

de Minas Gerais, e mudou-se para a capital mineira em 2018.

Partimos da posicdo de instituicdo do terceiro setor sem fins lucrativos, para estabelecer uma
ponte entre o poder publico e o setor privado, oferecendo projetos que atendam as melhores

necessidades e peculiaridades de cada uma dessas esferas. Os nossos trabalhos buscam solugdes
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modernas para os problemas da administracdo puablica, através de propostas alternativas para
atracdo de investimentos. A viabilizacdo de investimentos através dessas parcerias significa
mais recursos para o Poder Publico melhorar a infraestrutura das cidades e mais qualidade e
seguranca para as instituicdes privadas investirem. N&o obstante, tais iniciativas fundamentam-
se em principios de respeito ao interesse coletivo, ao bem-estar da sociedade, aos recursos
publicos e ao meio ambiente, com objetivo final de transformar e ampliar, na prética, a

qualidade e a capacidade de atendimento dos servicos publicos.

O IPGC é pioneiro pelo formato e execucdo de projetos inovadores mediados entre o setor
publico e o privado. Dentre as solucbes oferecidas, ressalta-se nosso arranjo de Parceria
Publico-Privada (PPP) de Cidade Inteligente como proposta para eficientizacdo, modernizacdo
e valorizagdo das infraestruturas de iluminacdo publica, telecomunicagdes e usinas
fotovoltaicas dos estados e municipios. A implantacdo e gestdo eficaz desses servicos gera
melhoria do parque de lluminagdo Publica e da seguranca da regido, otimizacéo da velocidade
de conexdo com a internet e insercdo digital dos municipes, além da geracdo de energia limpa

e diversificacdo da matriz elétrica, a partir do uso de fonte solar.

Como destaque do nosso desenho de Cidade Inteligente, cita-se a parceria assinada em Carmo
do Cajuru (MG), considerada em 2022 pela UNECE (Comissédo Econdmica das Na¢6es Unidas
para a Europa) como uma das cinco melhores PPP’s do mundo e premiada no Forum
Internacional de PPP’s - evento promovido em Barcelona pela Organizacéo das Nag6es Unidas
(ONU).

Para além do arranjo Cidade Inteligente, o IPGC modela projetos de saneamento basico,
cemitérios e Unidades de Saude. Ainda, o Instituto passou a oferecer em 2020 o servico de
Verificacdo Independente as gestdes municipais. A finalidade é manter o equilibrio da parceria
entre publico e privado apos a assinatura do contrato entre as partes. Durante o periodo da
concessao, nossa equipe técnica fiscaliza todas as etapas das entregas, garantindo que tanto o

poder concedente, quanto o concessionario, cumpram suas respectivas obrigacdes contratuais.

A partir desta concepcdo, o IPGC tem por objetivo atuar junto ao setor publico, ao setor privado
e a propria sociedade, desenvolvendo programas duradouros, cuidando do bem comum e dos
interesses da coletividade, evitando assim as rupturas tipicas dos governos a cada eleicédo e
promovendo a responsabilidade social das empresas do setor privado. Por fim, o Instituto possui
parcerias estratégicas com grandes centros de pesquisas e ensino, como a Universidade Federal

de Minas Gerais, Fundagdo Jodo Pinheiro, Fundacdo Getulio Vargas, dentre outras.
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1.2. DADOS DO PROJETO

1.2.1. Descricdo do Contrato

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Itad de Minas é
firmada pelo Contrato por Dispensa de Licitacdo, de 13 de setembro de 2022, celebrado entre
o MUNICIPIO DE ITAU DE MINAS e o INSTITUTO DE PLANEJAMENTO E GESTAO
DE CIDADES — IPGC, para realizagdo de servigo técnico especializado. Tal instrumento é
regido pelas clausulas e condi¢des nele alinhavadas e lastreado pelo processo de Dispensa de
Licitacdo, nos termos do inciso |, artigo 24, da Lei n° 8.666/93 e alteracbes posteriores. Ainda,
no processo de execucdo do objeto previsto no Contrato em comento serdo observadas as
normas técnicas constantes no seu ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA.

1.2.2. Objeto

O presente instrumento tem como objeto a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico do Municipio de Itat de Minas, tendo como finalidade o planejamento, implementacéo

e a administracdo do servico de saneamento basico prestado no municipio.
Os servicos a serem contemplados pelo Plano Municipal de Saneamento Basico compreendem:

a) Abastecimento de agua: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde aducdo até as ligacdes

prediais e respectivos instrumentos de medic&o;

b) Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados de esgotos

sanitarios, desde as ligacdes prediais até o langcamento final no meio ambiente;

c) Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacBes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final dos
residuos domésticos, industrial e dos residuos originarios de varricdo e limpeza de
logradouro e vias publicas e recuperacao da area degradada, bem como os residuos da
construcdo civil e de salde, na conformidade com a Lei n°® 12.305/2010, que instituiu a

Politica Nacional de Residuos Sélidos;

d) Drenagem Urbana: conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de

drenagem urbana de &guas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES 25



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itad de Minas

amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicéo final das aguas pluviais

drenadas nas areas urbanas.
1.2.3. Area de Abrangéncia

O Plano Municipal de Saneamento Bésico devera abranger toda a extensdo territorial do
Municipio, considerando-se suas populagdes urbanas e rurais, com vistas a universalizacao dos

servicos de saneamento béasico, sejam integrados ou isolados.
1.2.4. Atividades Previstas
Esta contemplada a execucgdo das seguintes tarefas:

a) Elaboragéo do diagndstico da situagdo do saneamento e seus impactos nas condic¢des de
vida. Levando em consideracdo indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e

socioecondmicos;

b) Elaboracdo das proposi¢cdes para 0 saneamento, objetivos e metas de curto, médio e
longo prazo para a propagacao do sistema. Deve ser compativel com outros planos do

municipio e do estado;
c) Elaboragéo das agdes emergenciais e de contingéncia;

d) Elaboracdo de mecanismos e procedimentos de avaliacdo da eficiéncia e eficacia das

acOes planejadas.
1.2.5. Prazos

O prazo para a execucdo do objeto previsto neste documento é de 90 (noventa) dias, contados
a partir da data de assinatura do Contrato que rege as condi¢des de sua realizacdo. As entregas
parciais de cada produto estdo detalhadas no item “8. Cronograma de Entrega” deste Plano de
Trabalho.

1.3. EQUIPE DE TRABALHO

O plano a ser desenvolvido contara com uma equipe multidisciplinar. A assessoria e
acompanhamento do projeto se dara por um gestor da area de Administracdo Publica. A equipe
de elaboracdo do PMSB serd constituida por um quadro de engenheiros, economistas e
advogados, responsaveis por fornecer consultorias e elaborar os documentos da modelagem

especificos das areas técnica, econémica e juridica.
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Assim, ao projeto em comento o IPGC disponibilizard uma equipe minima coordenada pelos

integrantes apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 — Equipe de elaboracdo do PMSB

ESTRUTURA DO
IPGC

COLABORADOR

CARGO

IDENTIFICACAO

GERENCIA DE
PROJETOS

Leonardo Luiz dos Santos

Diretor Presidente

CPF 061.387.266-50

Mariana Esteves Pereira

Assistente de Projetos

CPF 114.817.586-59

Hugo Calaes de Andrade
Santos

Assessor de Projetos

CPF 094.194.906-02

Gabriela Maia Saloméao

Assessora de Projetos

CPF 104.826.516-10

DEPARTAMENTO
DE ENGENHARIA

Mariana Margues Bessas

Engenheira Ambiental

CREA-MG 289092/D

Luiz Felipe Sampaio Miranda

Engenheiro Civil

CREA-MG 232072/D

Marina Alves Oliveira

Engenheira Ambiental e
Sanitéria

CREA-MG 142125983-4/P

DEPARTAMENTO
DE ECONOMIA

Barbara Cristina da Silva

Assessora de Economia

CPF 131.713.656-00

DEPARTAMENTO
JURIDICO

Paulo Roberto Hoffert Cruz
Filho

Advogado

OAB/MG 219.949

Fonte: IPGC, 2022.

A equipe da Prefeitura Municipal de Itad de Minas, responsavel pela consulta, avaliacdo

fiscalizacdo e acompanhamento dos produtos apresentadas pelo IPGC, serd composta pelos

integrantes do Comité de Execucdo (CE), criado através do Decreto n° 1825, de 30 de setembro

de 2022 e nomeados por meio da Portaria n° 6085, de 30 de setembro de 2022, conforme

indicados no Quadro 2.

Quadro 2 — Equipe do Comité de Execucdo do PMSB
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DE ENGENHARIA

Oliveira Pereira

Minas

ESTRUTUBA DO NOME DO FUNQAQ NO
COMITE pE SERVIDOR REPRESENTATIVIDADE COMITE pE
EXECUCAO EXECUCAO

Secretaria Municipal de
Mackson Antonio | Planejamento, Desenvolvimento Titular - Coordenador
da Silva Economico e Turismo de Itat de Geral
Minas
José Euripedes Secretaria Municipal de Obras Suplente - Coordenador
Roriz Publicas de Itat de Minas Adjunto
COORDENACAO Wallison Costa | Chefia de Gabinete da Prefeitura Coordenador de
GERAL Parreira Municipal de Itad de Minas Comunicacao
Hm?;hsgs de Secretaria Municipal de Assessor de
S d Administragéo de Itat de Minas Administracéo
ousa
Fernando Chaves Ouvidoria Municipal da
Arantes de Prefeitura Municipal de Itad de Assessor
Frestas Minas
Fébio de Castro Sgtor de En_ggnharia da, Titular - Coordenador
Prefeitura Municipal de Itad de - .
Alves - Técnico de Engenharia
Minas
I L Setor de Engenharia da Suplente -
COORDENAGAO | Flavia Rangel de Prefeitura Municipal de Itad de Coordenadora Adjunta

Técnica de Engenharia

José Aparecido de

Setor de Engenharia da
Prefeitura Municipal de Itad de

Assessor

DE ECONOMIA

de Souza Borges

da Prefeitura Municipal de Itau
de Minas

Padua Minas
Helena Procuradoria Juridica da Titular - Procuradora
Figueiredo Salva Prefeitura Municipal de Itad de G
. . eral
5 de Faria Minas
COORDENACAO
JURIDICA
Antonio dos Reis Procuradoria Juridica da
Prefeitura Municipal de Itad de Assessor Juridico
Nunes .
Minas
COORDENACAO | Eliana Rodrigues Secretaria Municipal de Financas Titular - Coordenadora

Técnica de Economia

o
IFGC
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. Secretaria Municipal de Financas Suplente -
Jomagt?“lj\lr?éira de da Prefeitura Municipal de Itau Coordenadora Adjunta
de Minas Técnica de Economia

Fonte: IPGC, 2022.

1.4. JUSTIFICATIVA

O investimento no setor de saneamento basico produz impactos diretos sobre as politicas de
promocao da saude e de combate a pobreza. O incentivo a prestacdo desses servigos contribui
para a reducao das morbidades e dos custos em salde decorrentes de doencas associadas a falta
de saneamento. Ainda, beneficia as politicas de preservacdo dos recursos hidricos, de
conservacdo ambiental e de desenvolvimento urbano e regional. Portanto, investir nos servicos
de saneamento é uma estratégia de sustentabilidade, desenvolvimento econémico, efetivacéo
de direitos sociais e, como consequéncia, de favorecimento do proprio setor publico. Nesse
sentido, o projeto de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Itau de Minas
configura-se como uma iniciativa para direcionar a prestacdo desses servigos de maneira

eficiente e sustentavel, prezando também por uma governanca assertiva.

N&o obstante, para além dos impactos positivos que o investimento em saneamento basico
produz enquanto setor de infraestrutura, também € importante ressaltar a importancia do PMSB
como instrumento estratégico de fundamental importancia para o conhecimento da situacao
atual e a proposicdo de metas para a ampliacdo gradual dos servi¢os, com vistas a sua

universalizacdo.

A legislacdo brasileira que instituiu as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico,
representada sobretudo pela Lei Federal n® 11.445/2007 (Lei Nacional de Saneamento Basico),
preconiza a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico como importante ferramenta
para estruturar e implementar um sistema de saneamento basico abrangente e eficaz, balizado
pelos principios da universalidade e do controle social. E o principal instrumento de
planejamento e definicdo das atividades relativas a identificacdo, quantificacdo, qualificacéo,
organizacdo e orientacdo das acOes, publicas e privadas, por meio das quais 0 servigo deve ser

prestado ou colocado a disposi¢ao de forma adequada.

A estrutura desses planos deve apresentar o diagnostico da situacdo da prestacao dos servicos
e de seus impactos nas condicdes de vida da populacdo atendida, as metas de curto, médio e
longo prazos, os programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e metas

apontados anteriormente, as acfes para situacfes de emergéncias e de contingéncias e 0s
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mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e da eficacia das agdes

programadas.

Além disso, a existéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico € condicdo para que 0s
municipios possam tanto 1) celebrar contratos que tenham por objeto a prestacdo de servicos
publicos de saneamento basico (Lei Federal n® 11.445/2007, Art. 11, inciso I); quanto 2) acessar
recursos orcamentarios da Unido ou recursos de financiamentos geridos ou administrados por
6rgdo ou entidade da administracdo publica federal destinados a servigos de saneamento basico
apos 31 de dezembro de 2022 (Decreto Federal n° 10.203/2020).

No entanto, verifica-se um nimero expressivo de municipios brasileiros, sobretudo de pequeno
porte populacional, que ndo possuem planos de saneamento ou que possuem planos
desatualizados e pouco abrangentes. Tal cenario pode ser atribuido a consideravel
complexidade envolvida na formulacdo do PMSB, que demanda investimento relativamente
expressivo de recursos financeiros, humanos, técnicos e gerenciais, além do envolvimento de

varios atores sociais.

Nesse sentido, além de estruturar e apresentar o Plano Municipal de Saneamento Basico de Itad
de Minas em conformidade com as legislacdes concernentes, a cooperagéo técnica com o IPGC
é justificada pelo compromisso do Instituto em auxiliar o governo com todos os aspectos
envolvidos no processo de aprovacdo do PMSB. Em suma, 0 projeto em comento justifica-se
na entrega de solucbes capazes de potencializar as respostas do governo as demandas publicas,
simplificando o trabalho da Administragcdo Publica no processo e tornando-0s mais responsivos
na consecucao de propostas sustentaveis, que gerem economicidade aos cofres publicos e que

atendam as demandas sociais.
1.5. OBJETIVOS E DIRETRIZES

O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio (PMSB) de Itad de Minas serd o
principal instrumento para planejar, implementar e administrar a prestacdo do servi¢o de
saneamento basico no Municipio, estabelecendo o planejamento das a¢fes com participacdo
popular e atendendo aos principios das principais leis, politicas e diretrizes federais, estaduais

e municipais.

As seguintes diretrizes deverdo nortear o processo de elaboracao do plano:
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a) Fornecer aos representantes municipais dados e informac6es adequadas para avaliar e
decidir sobre a forma de prestagdo dos servi¢os de saneamento basico em seu municipio;

b) Prover diretrizes para 0s contratos de concessao a serem eventualmente firmados entre
0 municipio e prestadores de servicos;

c) Orientar o desenvolvimento de programas e a¢@es da politica municipal de saneamento
bésico;

d) Orientar a atuacdo da entidade de regulagédo e fiscalizacdo no acompanhamento da
execucao dos servicos de saneamento basico;

e) Identificar os indicadores setoriais a serem incorporados aos sistemas de informagdes
para acompanhamento e avaliacdo da prestacao dos servicos de saneamento basico;

f) Adotar propostas inovadoras para 0s quatro servi¢os que contribuam para a melhoria
das condicOes de salubridade ambiental e para a sustentabilidade econdmica e financeira
dos servicos e dos investimentos necessarios para a implantacéo do Plano;

g) Observar as bacias hidrograficas do municipio, articulando-se com planejamento dos
recursos hidricos;

h) Ser desenvolvido com participacdo social, de forma a promover ndo somente sua

aceitacdo, mas também observando a necessidade de sua real e efetiva implementacéo.

1.6. PRODUTOS

As entregas previstas para cada fase de elaboracdo do projeto sdo realizadas a partir de um
cronograma pactuado previamente entre o IPGC e o Poder Publico, e disposto no item 8.
CRONOGRAMA DE ENTREGA deste Plano de Trabalho.

Os produtos resultantes deste documento deverao ser apresentados pela empresa de consultoria
sob a forma de relatérios conforme a listagem a seguir, orientadas pelo Termo de Referéncia
para Elaboracdo de Plano Municipal de Saneamento Bésico da Fundacdo Nacional de Saude

(FUNASA). Ainda, os produtos deverdo ser apresentados em via gravada em meio digital.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Ital de Minas sera composto por 08 (oito)

produtos, conforme descritos abaixo:
1.6.1. PRODUTO 1 - Plano de Trabalho

O Plano de trabalho consistira no conjunto de descricdes que mapeiam e qualificam as
atividades a serem executadas pela CONTRATADA e entregues a CONTRATANTE,
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conjuntamente com os prazos designados para cada entrega bem como com a especificagdo da

equipe responsavel pelo seu desenvolvimento.
1.6.2. PRODUTO 2 - Plano de Mobilizagao Social

O Plano de Mobilizagdo Social consiste numa ferramenta de planejamento das acgdes de
fomento a participacdo popular na elaboracdo do PMSB e é o guia de referéncia para
desenvolver, passo a passo, as a¢Oes de mobilizagcdo social. Nela sdo descritos todos os
procedimentos, estratégias e metodologias para que a comunicacao e mobilizacdo social sejam
feitas de forma eficiente, auxiliando no processo de articulagao de informacdes para os diversos
setores sociais do municipio e estimulando a participacdo da sociedade ao longo da construcdo
do PMSB.

1.6.3. PRODUTO 3 - Diagnostico dos Servigos de Saneamento Basico

Os diagnosticos a serem produzidos tém como finalidade identificar, qualificar e quantificar as
diversas realidades do saneamento basico do municipio. Os diagnosticos devem ser
estruturados de modo a apresentar a caracterizagcdo geral do municipio, aspectos juridico-
institucional e administrativo, alternativas de gestdo dos servicos publicos de saneamento e

diagnostico dos quatro eixos que compdem o0s servicos de saneamento basico.
1.6.4. PRODUTO 4 - Prognostico dos Servicos de Saneamento Basico

Os Prognosticos do PMSB cuidarao de caracterizar os cenarios de referéncia para a gestdo dos
servigos bem como seus objetivos e metas, as prospectivas técnicas para abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de
aguas pluviais. Além disso, serdo também elaboradas as aces de emergéncia e contingéncia,
bem como os estudos de demanda buscando o atendimento e melhoria da prestacdo dos servicos

durante todo o horizonte do plano.
1.6.5. PRODUTO 5 - Programas, Projetos e A¢des do PMSB

Os Programas, projetos e ac6es do PMSB sao o0s instrumentos de operacionalizacdo necessarios
para atingimento das metas estabelecidas. Além disso, serdo apresentados os investimentos

necessarios e as fontes de captacao de recursos.
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1.6.6. PRODUTO 6 - Indicadores de Desempenho do PMSB

Demonstrard por intermédio dos métodos de afericdo e célculo previamente estipulados, que
combine os métodos quantitativos e qualitativos, quais sdo os meios suficientes e necessarios
para certificar a efetividade dos resultados alcancados da prestacdo dos servicos relacionados

ao saneamento béasico, com fundamento nos principios da eficacia e eficiéncia.

1.6.7. PRODUTO 7 - Versao Preliminar do PMSB

Seré elaborado com base nos contedos dos diagnosticos e no estudo de cenarios, sendo
estruturado por setores de servigos, sdo eles: abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.
O Plano devera estar alinhado com os pressupostos da Politica Nacional de Saneamento,
estabelecendo Principios e Diretrizes; Objetivos; Plano de Metas; Programa, Projetos e Acdes;
Instrumentos de Avaliagdo e Monitoramento; A¢des de Emergéncias e Contingéncias; etc. A

versdo preliminar sera disponibilizada para consulta publica no sitio eletrénico do municipio.

1.6.8. PRODUTO 8 - Versao Final do PMSB

A versdo final do Plano Municipal de Saneamento Baésico, revisada e ajustada a partir da
consulta pablica e audiéncia publica local, sera disponibilizada no sitio eletrénico do municipio,
objetivando dar a devida publicidade ao PMSB. Com base no documento de sistematizacao da
Audiéncia Pablica Municipal de Saneamento Basico, serd apresentada pela CONTRATADA a
versao final do Plano Municipal de Saneamento Bésico, acompanhada de minuta da norma que

institui o Plano.

1.6.8.1. Produto 8.1 - Minuta de norma para aprova¢do do PMSB

Finalizada a elaboracdo do PMSB, como forma de assegurar publicidade ao Plano e garantir a
lisura dos trabalhos, tem-se como importante etapa a elaboracdo de minuta de norma para
aprovacdo do documento produzido. Nesse viés, a institucionaliza¢cdo do Plano no ambito

municipal devera ser formalizada normativamente.
1.7. CRONOGRAMA DE ENTREGA

O cronograma das atividades foi definido considerando os prazos acordados no Contrato, e,
ainda, com base nas resolucGes estipuladas pelos dispositivos legais e normativos federais,
estaduais e municipais de regéncia. Ressalta-se, contudo, que as atividades, datas e prazos

previstos podem sofrer alterac6es ao longo dos processos de construgdo do PMSB, sob demanda
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e comum acordo entre as partes. As entregas parciais se referem a data de entrega do IPGC para
a revisdo e aprovacdo por parte da Prefeitura e as entregas finais a data de entrega definitiva
dos produtos, ja formatados e revisados por ambas as partes.

Quadro 3 — Cronograma de elaboracdo do PMSB de Itat de Minas

ACOES ENTREGA PARCIAL ENTREGA FINAL
Produto 1 - Plano de 23/09/2022 30/09/2022
Trabalho
Produto 2 - Plano de 23/09/2022 30/09/2022
Mobilizacdo Social
Produto 3 - Diagnostico do 30/9/2022 12/10/2022
Saneamento Basico
Produto 4 - Prognostico do 14/10/2022 25/10/2022
Saneamento Basico
Produto 5 - Programas, 14/10/2022 25/10/2022
projetos e acdes
Produto 6 - Indicadores de 14/10/2022 95/10/2022
desempenho
Produto 7 - VVersdo Preliminar
PMSB 28/10/2022 7/11/2022
Produto 8 - Versao Final do
PMSB e Minuta de norma 14/12/2022
para aprovacao

Fonte: IPGC, 2022.

1.8. CONTROLE E ACOMPANHAMENTO

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Ital de Minas contara com o
acompanhamento e participacdo efetiva do Parceiro Publico. Com a abertura do projeto, o
Municipio designard um membro responsavel por acompanhar e manter contato direto com o

coordenador do projeto do IPGC.

Além disso, o grupo no WhatsApp criado anteriormente & execugédo dos trabalhos, contendo

todos os membros envolvidos na execucao do projeto, também é um dos meios disponiveis para

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES 34



AR |

Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itad de Minas

a equipe da Administragdo Publica estar constantemente informada do seu andamento. Ainda,
0 IPGC valoriza o contato constante com o0s parceiros através de reunides periodicas e por
demanda. Por fim, as entregas previstas sdo outro meio de controle do projeto e as demais

formas de comunicacdo sdo detalhadas no Plano de Mobilizagdo Social.
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2. PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL
2.1. INTRODUCAO

O presente Plano de Mobilizagdo Social tem o intuito de apresentar o planejamento das a¢oes
de mobilizacdo e incentivo a participagdo popular nos processos de construcdo do Plano
Municipal de Saneamento Bésico de Itat de Minas (MG).

As formas de planejamento e de gestdo participativas tém trazido novas possibilidades na
administracdo publica. Por isso, a legislacdo brasileira que instituiu as diretrizes nacionais para
0 saneamento basico estabelece que a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
deve ocorrer por meio de processos democréaticos e participativos, de forma a incorporar as

visOes e necessidades da sociedade.

De acordo com o Termo de Referéncia para Elaboracdo de Plano Municipal de Saneamento
Basico da Funasa, “a construcdo da Estratégia de Mobilizacdo, Participacdo Social e
Comunicacéo ocorre na fase inicial do processo, onde serdo planejados os procedimentos e as
atividades a serem adotadas ao longo de todo o periodo de elaboracdo do PMSB, visando

garantir a efetiva participagdo social” (2018, p. 38).

Dessa forma, o municipio tem o compromisso de fomentar a efetiva participacdo da populacéo
e dos diversos setores sociais em todas as fases de elaboracdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico. Vale ressaltar, ainda, que a ampla divulgacdo dos processos participativos
SO € possivel através da utilizacdo adequada dos meios de comunicacao, consoante ao perfil da
sociedade. Considerando a diversidade da populacdo do municipio, essa Estratégia preconiza
acOes de mobilizacdo mdltiplas e abrangentes, de tal maneira a garantir o alcance de todas as

regides da cidade e a efetiva participacao social na construcdo do PMSB.

Assim, a fim de se estruturar e apresentar o Plano Municipal de Saneamento Basico de Itad de
Minas em conformidade com as legislacBes concernentes, o presente documento apresenta a
proposta de Plano de Mobilizacdo Social para o referido municipio, de forma a garantir
participacdo ampla da sociedade civil organizada e da populacdo em geral na elaboragédo desta

politica publica.
2.1.1. Exigéncias e aspectos legais

O Plano de Mobilizacdo Social deve seguir as diretrizes sobre a participagdo e controle social

estabelecidas na Lei de Saneamento Basico, n°® 11.445/2007, atualizada pela Lei n°
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14.026/2020. O Decreto n°® 7.217/2010, que regulamenta a Lei n® 11.445/2007, ressalta a
importancia desse mecanismo, impondo a obrigacao do correto planejamento para sua execucéo
antes, durante e ap0s a elaboracdo do PMSB. Tal encargo é manifestado no art. 23°, inciso I,
que determina que os titulares dos servigos de saneamento devem estabelecer mecanismos de
participacdo e controle social de tal forma a garantir a ampla participacdo da populacéo e de

associacOes representativas de varios segmentos da sociedade.

Ainda, o referido planejamento se tornou condicdo de validade dos contratos que tenham por
objeto a prestacdo de servigos de saneamento basico por meio do Decreto n° 9.254/2017, que
alterou o Decreto n° 7.217/2010. Na pratica, isso significa que nada podera ser feito sem que
tenha sido estabelecido como a sociedade e 0s 6rgaos colegiados de carater consultivo poderao
participar das atividades de planejamento, regulacdo e fiscalizacdo dos servicos e dos PMSB.

Ademais, também deve atender as diretrizes e garantias da Constituicdo Federal de 1988,
responsavel pela consolidacdo da Democracia brasileira e da participacdo social como uma de

suas diretrizes.
2.1.2. Principios e objetivos

A participacdo democratica e as formas de controle social possuem o potencial de garantir um
maior equilibrio entre os diversos interesses presentes na sociedade. Ou seja, a elaboragéo e o
planejamento de acdes de mobilizacdo social coerentes, atraves do uso de ferramentas
democraticas, viabilizam e otimizam o envolvimento e comprometimento dos individuos,
contribuindo assim para a concretizacdo do direito a participacdo social estabelecido na Lei

Nacional de Saneamento Basico.

Em vista disto, este Plano de Mobilizacdo Social tem como objetivo geral construir um PMSB
que obedeca aos principios fundamentais de acdo e gestdo participativa e de controle social,
previstos na Politica Nacional de Saneamento Basico, através de um “[...] conjunto de
mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas
e participaces nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo

relacionados aos servicos publicos de saneamento basico” (Lei 11.445/2007, art. 3°, inciso IV

d).

Ainda, o planejamento das a¢Oes para a garantia da participacdo no planejamento e na avaliacao
das politicas de saneamento basico tem como seus principais pilares constitutivos os principios

da universalidade, equidade, desenvolvimento sustentavel, entre outros.
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Nessa perspectiva, considerando a participacdo social como principio democratico essencial, 0
presente Plano de Mobilizacdo Social define as formas de comunicacéo e os critérios que serao
aplicados pelo poder publico municipal no processo de articulacdo de informacgdes para 0s
diversos setores sociais do municipio, de tal maneira a estimular e efetivar a participacdo da

sociedade ao longo da construgdo do PMSB.
Além dos objetivos ja apresentados, a Estratégia busca:

e Produzir e divulgar informacdes sobre a elaboracdo do Plano de Saneamento Bésico para
0 Municipio de Itad de Minas, em linguagem acessivel e transparente, democratizando o

acesso a informacao;

e Estimular a participacéo de toda a sociedade no processo de elaboracédo e planejamento

dos servicos de saneamento basico, identificando os interesses do municipio nesta area;

e Conscientizar e envolver a populacdo na discussdo das potencialidades e dos problemas
de saneamento ambiental no Municipio, em toda sua plenitude, e suas consequéncias na

qualidade de vida;

e Assegurar uma participacdo social democratica e abrangente, permitindo a livre
demonstracdo de opinides que serdo analisadas e respondidas pela equipe técnica

responsavel,

e Levantar alternativas de solucbes de saneamento tendo em vista as caracteristicas da
populacdo local, tais como a cultura, os habitos, as percepcdes e as atitudes, agregando a

realidade das praticas locais as informaces técnicas obtidas;

e Estabelecer procedimentos regulares de articulacdo entre os diversos setores de

saneamento para a gestdo dos recursos naturais no ambito do municipio;

e Compartilhar amplamente os objetivos, as etapas de processo, as formas e canais de
participacao do plano, bem como as informacdes quanto a realizagéo de eventos publicos,

reunides, seminarios, audiéncias, entre outros;

e Utilizar de meios modernos de divulgacdo e comunicacdo de forma a atingir todos os
publicos, possibilitando também a adequacao ou reformulacdo de qualquer instrumento

de comunicagéo que se mostrar menos eficiente no decorrer da mobilizacéo;
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e Atrair a cooperagdo e parcerias junto a conselhos municipais e outras instancias de
participacdo popular existentes nos municipios, em especial a outros processos locais de

mobilizacdo e acdo para assuntos relacionados ao saneamento basico;

e Sensibilizar gestores e técnicos municipais para o fomento de agdes de educacdo
ambiental e mobilizacdo social, de forma permanente, com vistas a apoiar 0s programas,

projetos e agdes de saneamento basico a serem implantadas por meio dos planos;

e Incorporar a opinido da populacéo na escolha de diretrizes, cenarios futuros e priorizagdo
de programas, projetos e acOes, compativeis do ponto de vista técnico e econdmico.

Dessa forma, percebe-se a importancia dada ao estimulo a participacdo da sociedade e a
necessidade de envolver os diferentes grupos sociais atuantes no municipio, processo que
permitird elaborar um plano extensivo, coerente e adequado com a realidade local. Nao obstante
ser uma obrigacéo legal, quanto mais plural e participativo for a mobilizagéo social, mais capaz
0 plano seré de identificar e propor solucgdes eficientes para as questdes de saneamento basico

do municipio.
2.2. ATORES ENVOLVIDOS

Como ja apontado, um PMSB completo e eficiente prescinde que o chamamento para a
participacao seja 0 mais amplo possivel, de forma a alcancar e mobilizar os diferentes grupos
sociais atuantes nas comunidades urbanas e rurais, incluindo o setor empresarial, 0s
movimentos sociais e o setor publico de outros niveis de governo e de outros poderes, como 0

Poder Judiciario e o Poder Legislativo Municipal.

A representacdo e participacdo dos cidaddos sdo fundamentais para incorporar ao PMSB as
reais necessidades das comunidades para melhoria das condicdes e da qualidade de vida. O
envolvimento dos servidores publicos municipais no processo também é essencial, ja que
passam a compreender melhor o impacto das politicas publicas para o municipio e para a

populacdo, qualificando, assim, sua forma de atuacéo.

Destaca-se ainda a importancia da participacdo do Poder Legislativo Municipal. Todo o
processo deve ser bem compreendido pelos vereadores e vereadoras de Ital de Minas, pois
serdo eles 0s responsaveis pela analise e aprovacdo da minuta de lei do Plano Municipal de

Saneamento Basico.
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Diante disso, apresentamos a seguir os agentes envolvidos na estruturacdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico de Ital de Minas (MG) e suas respectivas atribuigdes ao longo desse

processo.

Figura 1 — Atores envolvidos na elaboragédo do PMSB
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Fonte: IPGC, 2022.

2.3. ETAPAS E PRODUTOS

Como pode ser observado no Quadro 4, o Plano Municipal de Saneamento Basico é
desenvolvido a partir de uma sequéncia de etapas que resultam, cada uma, em produtos finais
especificos. As atividades envolvidas na execucao dessas fases de formulacdo do PMSB devem,
necessariamente, contar com a participacdo e contribuicdo da populacdo através de

determinados eventos e mecanismos oportunos para cada etapa.

Quadro 4 — Fases e produtos do Plano Municipal de Saneamento Basico

ETAPA 1 - Atividades iniciais e |PRODUTO 1 -Plano de Trabalho
Planejamento do processo do Plano
Municipal de Saneamento Basico PRODUTO 2 - Plano de Mobilizagdo Social

ETAPA 2 - Elaboracdo do Plano Municipal | PRODUTO 3 - Diagnostico dos Servigos de
de Saneamento Basico Saneamento Bésico
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PRODUTO 4 - Progndstico dos Servigos de
Saneamento Bésico

PRODUTO 5 - Programas, Projetos e A¢des
do Plano Municipal de Saneamento Bésico

PRODUTO 6 - Indicadores de Desempenho
do Plano Municipal de Saneamento Bésico

ETAPA 3 - Aprovagdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico

PRODUTO 7 - Versao Preliminar do Plano
Municipal de Saneamento Béasico

PRODUTO 8 - Versdao Final do Plano
Municipal de Saneamento Basico

PRODUTO 8.1 — Minuta de norma para
aprovagdo do Plano  Municipal de
Saneamento Bésico

Fonte: IPGC, 2022. Adaptado do Termo de Referéncia para elabora¢do do PMSB da Funasa, 2018.

O Quadro 5 discrimina o cronograma previsto para entrega de cada Produto que compde o

Plano. Ressalta-se, contudo, que as atividades, datas e prazos previstos podem sofrer alteracfes

ao longo dos processos de construcdo do PMSB, sob demanda ou necessidade do Poder Publico.

Quadro 5 — Cronograma de elaboracdo do PMSB de Itat de Minas

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ITAU DE MINAS (MG)
Cronograma Geral

Atividade Data Prevista
PRODUTO 1 - Plano de Trabalho 30/09/2022
PRODUTO 2 - Plano de Mobilizacéo Social 30/09/2022
P,R_ODUTO 3 - Diagnostico dos Servicos de Saneamento 12/10/2022
Basico
PRQDUTO 4 - Prognéstico dos Servigos de Saneamento 25/10/2022
Basico
PRO_D_UTO 5 - Programas, I?r_ojetos e AcoOes do Plano 25/10/2022
Municipal de Saneamento Basico
PRO_D_UTO 6 - Indicadores ,d(? Desempenho do Plano 25/10/2022
Municipal de Saneamento Basico
PRODUTO 7 - yerséo Preliminar do Plano Municipal de 2/11/2022
Saneamento Basico

()

IBGC oo n
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PRODUTO 8 - Versao Final do Plano Municipal de
Saneamento Bésico e Minuta de norma para aprovagéo do 15/12/2022
PMSB

Fonte: IPGC, 2022.

Ainda, conforme estipula o Decreto n° 7217/2010, que regulamenta e estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, “a proposta de plano ou de sua revisdo, bem como o0s
estudos que a fundamentam, deverdo ser integralmente publicados na internet, além de

divulgados por meio da realizacdo de audiéncias publicas e de consulta publica” (art. 61).

A realizacdo de consulta e audiéncia publica se propdem a, de forma conjunta aos participantes,
levantar questBes sobre a infraestrutura e a qualidade dos servicos de saneamento do local,
compreender a percepcdo e avaliagdo da comunidade local em relagdo aos quatro componentes
da rede de saneamento basico do municipio, bem como discutir propostas e pensar em solucdes
para promover a melhoria da oferta e do acesso aos servigos. As informacGes coletadas irdo

contribuir para a elaboracgéo dos Produtos do Plano de saneamento basico.

Dessa forma, a Consulta e a Audiéncia Pablica sdo importantes mecanismos de participacéo
popular que permitem que o cidadao influencie na tomada de decisdo, tornando-o mais préximo
do processo de elaboracdo da politica publica. De um lado, estes espacos dao oportunidade a
populacédo para expor seus relatos e para manifestarem suas opinides, preferéncias e sugestdes
em relacdo as propostas apresentadas. Por outro lado, permitem aos gestores obterem

conhecimento sobre a situacdo dos servigos publicos de saneamento basico do local.

Além disso, com a realizacdo de ambos instrumentos - Consulta e Audiéncia Publica - objetiva-
se também obter a validacdo das propostas apresentadas, etapa essencial de legitimacdo do
PMSB. A participacdo social, caracterizada nesse processo pelo intercambio de informacdes
entre as autoridades decisérias e a comunidade, € um elemento fundamental para ratificar o
PMSB. Vale relembrar que o envolvimento da comunidade favorece a construcdo de um projeto
coerente e adequado com a realidade e necessidade local, e verdadeiramente capaz de promover
a melhoria da qualidade de vida da populacéo local propiciada por uma melhor prestacdo dos

servigos publicos de saneamento basico.

Isto posto, apos finalizada a Versdo Preliminar do PMSB de Itad de Minas, o documento sera
publicado no Portal Municipal da Prefeitura, para acesso e aprecia¢do dos cidadaos, e aberto
um espaco de Consulta Publica. Por meio desse espago a populagdo residente tera a

oportunidade de opinar sobre o produto desenvolvido e de propor adequagbes. A Consulta

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES 42



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itad de Minas

Publica permanecerd aberta por 30 dias, €, na sequéncia, seré realizada uma Audiéncia Pablica.
Destaca-se que serdo promovidas estratégias de mobilizagdo social e de divulgacdo antes de
cada evento, para convidar a comunidade a participar e contribuir nas etapas.

Ap0s encerrado o periodo de consulta publica e realizada a Audiéncia Publica, as propostas
advindas desses eventos serdo apreciadas pela equipe de elaboracdo do PMSB e, se pertinentes,
incorporadas ao Plano. Quando a verséao final dos documentos for consolidada, o PMSB sera
submetido para aprovacéo final no Poder Legislativo Municipal sob a forma de Projeto de Lei.
Apos sua aprovagdo, a versdo final do PMSB sera disponibilizada e divulgada a populacéo local
para consulta e download no site da prefeitura e demais canais de comunicacdo, bem como de

forma fisica, em local a ser definido pela Prefeitura.
2.4. METODOLOGIA E ACOES

Nesta secdo serdo discriminadas as estratégias metodologicas, os mecanismos de divulgacéo e
procedimentos de mobilizacdo social a serem adotados em cada etapa de elaboracéo do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Ital de Minas para assegurar a participacdo democratica

da populacéo e a construcao de solucdes completas e abrangentes.

A proposta metodoldgica para elaboracdo do Plano de Mobilizagdo Social fundamenta-se no
principio do controle social, estabelecido pelo inciso IV do art. 3° da Lei de Saneamento, n°
11.445/2007, que consiste em um “[...] conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem
a sociedade informagdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de formulacao
de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos publicos de saneamento
basico”. Assim, a mobilizacao social pressupde que, para além de apenas difundir informagdes
e fomentar o envolvimento da populacéo, deve-se garantir a qualificacdo da participacdo, amplo
acesso aos documentos e dados do procedimento e, ainda, sensibilizar sobre a relevancia do

PMSB e da participacdo da comunidade local nesse processo.

Dessa forma, ressalta-se que acdes de mobilizacdo social serdo executadas continuamente,
durante o desenvolvimento do PMSB e ap0s sua finalizacdo. Essas atividades compreendem
principalmente estratégias de publiciza¢do do andamento do processo, como forma de garantir

o0 controle social em todas as fases, inclusive na regulacdo e na fiscaliza¢do do servico.

Ainda, além das campanhas regulares de divulgacdo, ha também momentos determinantes do

desenvolvimento do PMSB para 0s quais sdo previstas acfes especificas de divulgacdo e
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mobilizacdo da populagdo - e, consequentemente, que demandam planejamento antecipado.

Essas etapas sdo:

1) Durante a fase preliminar do PMSB, para divulgar a decisdo do municipio de elaborar

0 PMSB e o cronograma com datas dos principais eventos e entregas;

2) Durante a fase de elaboracdo do PMSB, para divulgar quando cada Produto for

disponibilizado no site da prefeitura, em especial quando a versdo preliminar do PMSB

for publicada;

3) 15 dias antes da abertura da Consulta Publica, para divulgar as informaces relativas a

realizacdo da Consulta Publica e da Audiéncia Publica;

4) Durante a fase de aprovacao do PMSB, para divulgar informacdes sobre a consolidacao

da versao final do PMSB e sobre 0 processo de submissdo e aprovagdo do Projeto de

Lei pelo Poder Legislativo.

Para que a divulgacdo e mobilizagdo durante essas etapas de formulacdo do PMSB seja

abrangente e alcance tanto os segmentos sociais organizados, quanto a populacédo em geral, é

importante que as agdes empreguem estratégias e instrumentos variados. Em vista disso, o

Quadro 6 apresenta as ferramentas de comunicagédo que serdo adotadas em Itad de Minas para

a publicizacdo do processo do PMSB.

Quadro 6 — Ferramentas de Comunicagéo

FERRAMENTA PROPOSITO
Ferramenta para publicar o andamento da elaboracdo do PMSB, disponibilizar os
SITE DA produtos formulados, abrir espaco para tirar ddvidas e enviar sugestdes e
PREFEITURA | comentarios e, ainda, dar acesso a informacdes completas e aprofundadas. O
endereco eletronico sera divulgado da forma mais ampla possivel, em todas as
ferramentas de comunicacao utilizadas.
LINHA DIRETA | Canal de contato para populacgéo realizar consultas através de ligacdo telefénica. O
DA numero serd divulgado da forma mais ampla possivel, em todas as ferramentas de
PREFEITURA | comunicacdo utilizadas.
Folhetos, cartazes, panfletos e faixas;
Materiais com foco no impacto visual e textos breves e pontuais. Conterdo apenas
IMPRESSOS informacgdes importantes e sucintas. Serdo utilizados para divulgar os eventos a

serem realizados e os principais produtos e/ou resultados do processo de elaboragédo
do PMSB. Serdo distribuidos e fixados em locais com grande circulacéo de cidad&os
(avenidas centrais, pragas, escolas, estacfes de dnibus e metrd, etc.).
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Realizadas em redes sociais, nas paginas oficiais da prefeitura e de associa¢fes ou

CAMPANHAS | empresas parceiras para comunicar sobre a elaboracdo do PMSB e manter todos os
VIRTUAIS canais informados da evolucdo dos trabalhos em tempo real, além de divulgar os
eventos.
i Produces curtas, de poucos minutos, preferencialmente narradas e com impacto
VIDEOS visual. Informacg6es voltadas para a elaboracdo do PMSB e a importancia da
participacdo popular no processo. Divulgacdo nas redes sociais e nos canais de
comunicagéo da internet.
MIDIAS EstacGes de radio, jornais impressos e televisionados, boletins e periddicos.
LOCAIS DE
GRANDE Linguagem do texto simples e de fécil assimilacdo, para divulgar a realizacdo dos
CIRCULACAO | eventos.
i Convite para entidades, ONG’s, empresas, associagdes € membros do Legislativo
OFICIOS Municipal, convocando para a Audiéncia Publica. Linguagem formal e direta,

contendo informacdes basicas do evento. Enviado por e-mail ou correspondéncia.

Fonte: IPGC, 2022.

Os materiais de divulgagéo utilizados incluirdo as informacgdes listadas abaixo, discernindo o

nivel de detalhamento de cada topico conforme o mais adequado para a ferramenta de

comunicacdo e para o publico-alvo. E importante destacar que este documento preconiza

estratégias claras e objetivas para a transmissdo das informacdes, valendo-se sempre de

linguagem simples, acessivel e direta e, quando possivel, incluindo imagens e elementos

gréficos para facilitar e favorecer a assimilacdo da mensagem.

e Informacdes gerais sobre o Plano Municipal de Saneamento Basico, bem como a

importancia do PMSB na vida da comunidade e da participacao popular no processo de

sua elaboracéo, destacando orientagdes sobre como colaborar;

e Informacdes bésicas sobre os eventos (data, horario, local, tema, objetivos, como

participar, etc.);

e Fonte para consulta de materiais informativos mais detalhados sobre a politica de

saneamento basico, instrucdes para acompanhar o andamento da elaboracdo do PMSB

de Itad de Minas e onde ter acesso aos Produtos produzidos.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES 45




Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itad de Minas

2.5. EXECUCAO

As atividades de divulgacdo, comunicagdo e participacdo popular previstas neste Plano de
Mobilizagéo Social seréo Decreto n° 1825, de 30 de setembro de 2022 e nomeados por meio da
Portaria n° 6085, de 30 de setembro de 2022. Este Comité é formado por equipe
multidisciplinar, com profissionais dos 6rgdos e entidades municipais da area de saneamento
basico e secretarias afins. O Produto 01 - Plano de Trabalho deste Plano Municipal de

Saneamento Basico apresenta o quadro de integrantes do CE.

O Comité de Execucdo € a instancia responsavel por operacionalizar os processos de
mobilizacdo, participagéo social e comunicacao acerca da elaboracdo do PMSB, bem como por
fiscalizar e acompanhar as acOes executadas pela equipe de formulacdo. Assim, 0s seus
membros irdo, dentre outras atribuicdes, conferir suporte e assessoramento a Equipe de
Elaboracdo do Plano; analisar e validar os Produtos produzidos; planejar, coordenar e conduzir
as estratégias do Plano de Mobilizagdo Social; organizar e participar das Audiéncias Publicas
de aprovacdo do PMSB; desempenhar o papel de interlocutores de todo esse processo junto a

sociedade.

A equipe do Comité de Execucéo possui capilaridade no territorio e conhece melhor a dinamica
do municipio com relacdo a organizacdo do territdrio (distritos, bairros e localidades), a
distribuicdo da populacdo, a relacdo urbano-rural, etc. Assim, a presenca do Comité de
Execucdo na construcdo do PMSB ira assegurar que sejam agregados conhecimentos
especificos a respeito da atual situacdo do saneamento basico no municipio. Além disso, a sua
proximidade com a comunidade e possibilidade de contato direto favorece a captura das
demandas sociais da forma mais acurada possivel. A combinacdo entre os dados e as
informacdes levantadas indicardo a melhor forma de mobilizar os moradores locais,

direcionando as a¢des de comunicacéo e de divulgacao.
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3. DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO

O Diagnéstico do Saneamento Basico deste Plano Municipal de Saneamento Bésico apresenta
a consolidacao dos levantamentos e estudos realizados para 0 municipio de Itad de Minas/MG.
O capitulo constitui a caracterizacdo e avaliacdo dos quatro eixos do saneamento basico
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos
e drenagem e manejo das aguas pluviais), assim como uma analise juridica e demais

informac0es relevantes para um diagndstico do saneamento no municipio.

3.1. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

O municipio de Itad de Minas esta localizado na mesorregido Sul/Sudoeste do estado de Minas
Gerais (MG) e na microrregido de Passos. Com uma extensdo territorial de 153,421 km?, Itau
de Minas faz divisa com 0s municipios mineiros de Passos, Fortaleza de Minas, Pratapolis e
Céssia. Alem disso, o municipio esta localizado a 363 km da capital do estado, Belo Horizonte.
A Tabela 1 apresenta a distancia entre o municipio de Ital de Minas e as principais capitais do

Brasil.

Tabela 1 — Distancia das capitais da regido Sudeste e da capital federal do pais

Municipio Distancia (km)
Belo Horizonte 363
Séo Paulo 373
Rio de Janeiro 655
Vitoria 875
Brasilia 738

Fonte: Google Maps, 2022.

A Figura 2, apresenta o mapa de localiza¢do do municipio de Itad de Minas.
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Figura 2 — Mapa de localizacdo de Itat de Minas (MG)
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Fonte: IDE Sisema, 2022.

Na Figura 3 se encontra apresentado o0 mapa do municipio de Itai de Minas com identificacdo

da mancha urbana municipal.

Figura 3 — Mancha urbana Itat de Minas
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Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2019.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES

48



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itad de Minas

3.1.1. Historia do Municipio

Segundo o Historiador Antdnio Grillo, 0 municipio de Itad de Minas tem seus primeiros
registros em meados do século XIX, quando o povoado era conhecido como “Cérrego do
Ferro”. A cidade se originou a partir do desmembramento do municipio de Passos realizado no
final do ano de 1870. No entanto, ha inventarios anteriores a essa data que indicam a presenca
de mineradores no territério denominado a época como “Sertdes do Jacui”, e que relatam

também os caminhos da regido por onde eles passavam.

Um dos caminhos mais conhecidos era o chamado “Caminho do Desemboque”, que ia em
direcdo ao municipio de Jacui. Saindo de Jacui, havia o caminho chamado “do Sao Jodao”, que
seguia o curso de retorno para o Desemboque. Esse segundo itinerério estava localizado numa
regido fechada pelos rios Santana e Sdo Jodo, dessa forma dando importancia aos vales dos
pequenos ribeirdes do local.

Os primeiros assentamentos no local dizem respeito as experiéncias pouco duradouras com a
mineracao de ouro, seguida pela busca por prata e outros minérios, como o ferro. Ao que tudo
indica, a mineracédo de ferro também ndo foi bem sucedida e terminou esquecida, ao passo que
jazidas de calcario ali descobertas se converteram entdo na principal atividade econémica.
Foram essas atividades que levaram a fixacao de povoados no Cérrego do Ferro e ao surgimento
de alguns estabelecimentos rudimentares que serviam de suporte. Essa é a origem da col6nia

que foi denominada de Cérrego do Ferro.

No inicio do ultimo século, em 1911, a primeira usina hidrelétrica foi construida nos arredores
de Itad. A chamada Usina Santana, ao possibilitar o acesso da populagéo local a energia elétrica,

impulsionou a qualidade de vida no municipio e fomentou o desenvolvimento da regiéo.

Entre os anos 1910 e 1930, o Governo Federal realizou grandes investimentos na implantacéo
de redes ferroviarias por todo o pais, a fim de facilitar o transporte de mercadorias. Em Itau de
Minas, o ramal foi inaugurado oficialmente em 1921. A partir disso, a Companhia ferroviaria
“Mogiana de Estradas de Ferro”, que na época atuava em Sao Paulo e Minas Gerais, tomou a

denominacao Corrego do Ferro e fez a sua traducéo para o Tupi-Guarani.

Assim, o nome Itad surgiu da juncdo de Ita e U. Ita quer dizer pedra, mas quer também dizer
“ferro, metal”, e U quer dizer “rio, riacho, ribeirdo”. Dessa forma, na tradu¢do do Tupi para o
portugués, Itat corresponde a “Coérrego do Ferro”. Anos mais tarde foi acrescentado o “de

Minas”, ja que ja existia outro municipio brasileiro com o mesmo nome (Ital).
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No final dos anos 30°, os fundadores da usina hidrelétrica perceberam o potencial das rochas
calcérias para a producdo de cal e cimento. Assim, pouco tempo depois, em 1937, foi fundada
a Companhia de Cimento Portland, fabrica de cimento que aqueceu a economia local e atraiu
diversos trabalhadores para a regido. A Cia Cimento Portland Itald foi comprada pela
Votorantim Cimentos e logo apds mudou de endereco, migrando de dentro da cidade para as
margens da rodovia MG-050 e representa fabrica de cimento e cal da América Latina. Com
isso, a antiga Cia Cimento Portland Ital é tombada pela Prefeitura Municipal.

Até 1937, Ital de Minas era apenas um povoado na zona rural de Passos, sem muita participacdo
nas decisdes politicas. Com a instalacdo da fabrica de cimento, contudo, a relacdo entre os
representantes da empresa e 0s politicos de Passos se desgastou. Dessa forma, em 31 de
dezembro de 1943, Benedito Valadares (Governador de Minas Gerais) sancionou o Decreto-

Lei n® 1058, que criou o0 municipio de Pratapolis e promoveu Itad de Minas a seu distrito.

Nos anos subsequentes, Ital de Minas buscou a emancipacdo politica de Pratapolis, que
dificultou o processo em fungéo da renda que obtia atraves do distrito. Mais de quarenta anos
mais tarde, em 28 de agosto de 1987 foi sancionado o projeto de Lei n° 202/87 que emancipou

Ital de Minas, surgindo assim esse novo municipio mineiro.

3.1.2. Caracterizacao dos aspectos fisiograficos
3.1.2.1. Clima

O clima ¢ definido pela média das condi¢bes do tempo ao longo de um periodo de algumas
décadas (Cavalcanti, et al., 2009). No decorrer dos anos, existem os sistemas de tempo que
provocam as alteracfes que afetam as atividades humanas. Dito isso, o0 estudo do clima busca
entender dentre outras caracteristicas, o regime pluviométrico de modo a compreender sua
influéncia sobre o dimensionamento dos equipamentos relacionados aos recursos hidricos e

outras infraestruturas dos sistemas de saneamento basico.

Segundo o mapa de classificacdo climatica elaborado por Alvares et al. (2013) e com base na
classificacdo de Koppen e Geiger, o clima que prevalece na regido € o tropical com estacao seca
no inverno (Aw). Segundo dados histéricos do Climate Data, 0 municipio de Itad de Minas
possui temperatura média anual de 21,6°C com invernos secos e verfes chuvosos. A
precipitacdo média anual é de 1.202 mm, sendo julho o més mais seco, quando ocorrem apenas
12 mm de precipitacdo. Em janeiro, 0 més mais chuvoso, a média precipitada fica em 278 mm.
No més de fevereiro, 0 més mais quente do ano, a temperatura média € de 23,5 °C. Ja 0 més de

julho é o més mais frio do ano, com uma temperatura média de 18,1 °C (CLIMATE, 2022).
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O municipio esta localizado a, aproximadamente, 720 metros de altitude e, conforme
apresentado na Figura 4, existem duas estacdes climaticas bem definidas ao longo ano. H4 uma
estacdo quente e Umida de outubro a marco e uma estacdo seca com temperaturas mais amenas

de abril a setembro.

Figura 4 — Climograma do Municipio de Itat de Minas
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Fonte: CLIMATE DATA, 2022.

3.1.2.2. Aspectos geomorfolégicos

A geomorfologia busca entender as formas de relevo, suas origens e estruturas (INPE, 2022).
Segundo SANTOS (2004), o estudo da formacdo atual de uma area pode contribuir para a
analise do tipo e da intensidade de processos de erosao, a caracterizacdo e prever potenciais
usos para o solo. Tendo isso em vista, € possivel relacionar a formacao do solo com o relevo,
visto que esse ultimo influencia diretamente no arraste de sedimentos e agua na superficie,

assim como nas condicdes de drenagem do local.

O relevo brasileiro é composto principalmente por planaltos, planicies e depressdes (IBGE,

2022). Sabe-se que os planaltos sdo terrenos mais antigos relativamente planos, ja as depressoes
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sdo caracterizadas por estarem localizadas em areas mais baixas do que as areas ao redor. Por

fim, as planicies sdo areas planas formadas a partir da deposicéo de sedimentos (IBGE, 2022).

O municipio de Itat de Minas possui regides de depressao ao redor de uma area pertencente a
Serra da Canastra e uma area de planalto, sendo a Depressdao do Rio Grande, a por¢do

predominante do municipio, seguida do Planalto de Jacui — Muzambinho, ao sul (Figura 5).

Figura 5 — Geomorfologia do municipio de Itat de Minas
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Fonte: IDE Sisema, 2022.

3.1.2.3. Altimetria

A altimetria, segundo a UNESP (s.d.), é a arte e a ciéncia da medicdo de alturas, assim como a
interpretacdo dos resultados obtidos e/ou mensurados. E importante ressaltar que as cotas
medidas sdo numeros que expressam a altitude de certo ponto em relacdo a uma referéncia, que

é, geralmente, definida a partir do nivel do mar (UNESP s.d.).

A Figura 6, apresenta 0 mapa de altitudes de Ital de Minas, construido a partir de dados
disponibilizados pelo Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil (TOPODATA) do Instituto
Nacional de Pesquisa Espacial (INPE).

Assim, é possivel observar a diferencga entre as regides de depressao e planalto, descritas no

topico anterior, assim como faz-se simplificada a visualizacdo da localizacdo da Serra da
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Canastra. Percebe-se, também, onde estdo os principais cursos d’agua no municipio, visto que

eles se encontram nas regides de fundo de vale, demarcados na Figura 6 em azul escuro.

Figura 6 — Mapa hipsométrico de Ital de Minas
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Fonte: TOPODATA, INPE, 2022.

O mapa altimétrico € importante para determinar as regides de encostas, que estdo, geralmente,
mais suscetiveis a processos erosivos. Ainda que o fator da declividade ndo seja determinante
para afirmar se uma area sofre com a erosao ou ndo, a afirmacdo anterior se aplica as regides

de alta declividade.

Sendo assim, a Figura 7 apresenta o mapa de declividade do municipio, evidenciando que a
regido ao sul da cidade destoa do restante da area do municipio e possui altas declividades,
caracterizando a regido como montanhosa e fortemente ondulada. Ao passo que a regido norte

e a regido central do municipio séo regides planas e suavemente onduladas.
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Figura 7 — Mapa de Declividade do Municipio de Itai de Minas
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Fonte: TOPODATA, INPE, 2022.

3.1.2.4. Hidrografia

A hidrografia € a ciéncia que estuda as aguas existentes no planeta e suas propriedades fisicas
e guimicas. A Figura 8, apresenta 0 mapa da hidrografia completa de Itad de Minas, onde é
possivel observar que existem diversos cursos d’agua de pequeno porte distribuidos ao longo
do municipio. Observa-se a distribui¢ao uniforme de cursos d’agua ao longo da area do
municipio, exceto por uma pequena porcao da regido central, local caracterizado por ser uma

area de depresséo, conforme apresentado anteriormente, na Figura 5.
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Figura 8 — Hidrografia de Itat de Minas
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Fonte: IDE Sisema, 2022.

Os principais corpos hidricos inseridos no municipio, sdo o Rio Sdo Jodo, Coérrego do Ferro,
Corrego Taboca, Corrego das Contas e Corrego Sao Lucas (Figura 9). O Corrego do Ferro
percorre 0 perimetro urbano do municipio e o seu trecho localizado na Av. Liberdade é

canalizado.
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Figura 7 — Principais Cursos d'agua de Ital de Minas

PRINCIPAIS CURSOS D'AGUA NO MUNICIPIO DE ITAU DE MINAS (MG)
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Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2022.

3.1.2.5. Uso e cobertura do solo

Para a andlise dos diversos uso e cobertura do solo no municipio de Itad de Minas, foram
utilizados os dados disponibilizados pelo MapBiomas. A rede colaborativa é formada por
diversas ONGs, universidades e startups de tecnologia e produz mapeamento anual da cobertura
e uso da terra desde 1895 (MapBiomas, 2022). A ultima atualizacdo do mapeamento foi

concebida em agosto de 2022, sendo esta, a Colecdo 7.

A Tabela 2 apresenta 0s usos e cobertura do solo em Ital de Minas, atualizado para o ano de
2021, destacando o0 uso agropecuario que representa a maior parcela, seguida da ocupacéo

florestal no municipio.

Tabela 2 — Usos e cobertura do solo em Ital de Minas (2021)

Area

Classe (ha) %
Agropecuério 10.788 70,3
Floresta 3.711 24,2
Area N3o Vegetada 717 47
Formac&do Natural ndo Florestal 113 7
Total 15.342 99,9

Fonte: MapBiomas, 2021.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES 56



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itau de Minas

Gréfico 1 — Evolugdo da cobertura do solo por florestas e uso agropecudrio (1985 - 2021)
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Fonte: MapBiomas, 2021.

Gréafico 2 — Evolucdo da cobertura do solo por formacédo natural ndo florestal, area ndo
vegetada e agua (1985 - 2021)
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Fonte: MapBiomas, 2021.

De acordo com dados disponibilizados pelo MapBiomas, é possivel observar as alteracfes no

uso e cobertura do solo no periodo de 1985 a 2021. Sendo assim, foi observado que ao longo
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do periodo avaliado, houve aumento na area ocupada para uso agropecuario, ela passou de
10.702 ha para 10.788 ha.

Ao passo que, o raciocinio inverso se aplica para a area ocupada por florestas que de acordo
com a divis&o realizada pelo MapBiomas, incluem, mangues, restingas arborizadas, formacoes
florestais e savanicas. Tal ocupacdo apresentou diminuicdo de 4.018 ha, em 1985, para 3.711
ha, em 2021 (Gréfico 1), representando 7,64% de reducao.

Além disso, houve aumento na area nao vegetada de 361 ha para 717 h4, fato que apresenta a
expansao da area urbanizada do municipio. Essa classe inclui — quando é o caso — praias, dunas

e areais; areas urbanizadas; mineracdo e outras areas ndo vegetadas.

A formagcéo natural ndo florestal, de acordo com a classificagdo definida pelo MapBiomas,
inclui: Campo Alagado e Area Pantanosa; Formacdo Campestre; Apicum; Afloramento
Rochoso; Restinga Herbacea/Arbustiva e Outras Formacfes ndo Florestais. Essa ocupagédo
apresentou aumento ao longo do periodo analisado de 56ha para 113.

Por fim, a area ocupada por cursos d’agua (rio, lagos, oceanos e aquicultura) passou de 205 ha
para apenas 13 ha, sendo essa Ultima a mudanca mais drastica encontrada, onde houve

diminuicao de 93,7% da area ocupada, em 35 anos (Gréfico 2).

Com isso, a analise desses dados é de grande importancia visto que a ocupacédo agricola pode
influenciar na disponibilidade hidrica e na qualidade das aguas superficiais e subterraneas.
Assim como, 0 aumento de areas ndo vegetadas pode interferir na capacidade de infiltracao dos
solos e no escoamento superficial, desta forma, impactos podem ser sentidos ao se tratar do
manejo de aguas pluviais. Além disso, a diminuicdo de areas ocupadas por agua, tai como rios,
cérregos e lagos, pode influenciar na disponibilidade hidrica e na capacidade de autodepuracéo

dos cursos d’agua.

Na Figura 9, é possivel observar 0 mapa de uso e ocupacdo do solo referente ao ano de 2020.
Percebe-se a mancha urbana na regido central do municipio e, ressalta-se que a maior parte de
Sua area é ocupada por mosaicos de agricultura e pastagem, juntamente com diversos tipos de

lavouras e silvicultura.
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Figura 9 — Mapa de Uso e Ocupacéo do solo - Ital de Minas (2021)
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Fonte: INPE — MapBiomas, 2021.

3.1.2.6. Geologia e hidrogeologia

A geologia é o ramo das geociéncias que estuda a composic¢ao, a estrutura e a evolugéo do globo
terrestre, assim como o0s processos (fisicos, quimicos, mineraldgicos, etc.) que ocorrem nele
(UFC, s.d.). Por sua vez, a hidrogeologia foi definida por Joseph Lucas (1877) como a area da
geologia que estuda a agua subterranea. As duas areas estdo completamente interligadas, visto
gue a movimentacdo e disponibilidade das aguas subterraneas, dependem diretamente da

composicao e estrutura do sistema pedogeologico.

O municipio de Itat de Minas esta localizado sob 0 Aquifero Fraturado Centro Sul. Os aquiferos
fraturados sdo formados em funcdo de eventos geoldgicos que promovem o acumulo de agua
em rochas igneas e metamorficas, onde o escoamento da agua esta limitado a direcdo das
fraturas (IAT, s.d.). De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
(2016), o potencial de producdo de aguas subterraneas do Sistema Aquifero Fraturado Centro

Sul é de baixo a muito baixo.

Com isso, pode-se observar na Figura 10 que o municipio é caracterizado por ter a maior parte
de seu territorio sobre o dominio hidrogeoldgico fissural, contendo uma pequena porcao a oeste,

inserida no dominio granular.
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Figura 10 — Dominios hidrogeolégicos de Itad de Minas
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Fonte: SNIRH, ANA, 2016.

Além disso, a Tabela 3 apresenta a composicao litoldgica e a faixa de vazdes especificas usuais
para as unidades geolégicas predominantes em Itad de Minas, apresentadas na Figura 11. Nota-
se que o municipio se localiza sobre trés unidades geoldgicas, as quais possuem baixo potencial

de explotacdo de aguas subterraneas.
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Figura 11 — Unidades geoldgicas predominantes em Ital de Minas

UNIDADES GEOLOGICAS PREDOMINANTES EM ITAU DE MINAS
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Fonte: IDE Sisema, 2022.

Tabela 3 — Descricdo das unidades geoldgicas predominantes em Ital de Minas

Vazao especifica

Unidade geoldgica Litologia (m*h/m?)
Clorita Xisto/
Araxa — Unidade A Muscovita-Biotita/ Fraca (0,12 a0,4)
Xisto
Granito/ Tonalito/
Campos Gerais Trondhjemito/ Fraca (0,12 a0,4)
Migmatito

Coberturas detrito-lateristicas Aglomerado/ Laterita Fraca (0,12 a0,4)

ferruginosas
Fonte: IDE Sisema, 2022 e IBGE, 2022.

3.1.2.7. Pedologia

A pedologia é a ciéncia da génese, morfologia e classificacdo dos solos, busca compreender a

interacdo entre os fatores e processos de formacéo do solo (Embrapa, 2019).

A Figura 12 apresenta os tipos de solos de Itau de Minas. Nota-se a presenca de quatro solos
com caracteristicas distintas. O predominante dentre eles € o latossolo vermelho, caracterizados
pela sua predomindncia mineral com teores medios a altos de Fe,Os marcam presenca

principalmente em regides com relevo suave ondulado. Possuem, condigdes fisicas e quimicas
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que proporcionam sua utilizagdo para agricultura, apesar de sua baixa fertilidade (Embrapa,
s.d.).

Jé a &rea composta por argissolo vermelho-amarelo e argissolo vermelho, apresentam argila de
baixa atividade. Possuem textura argilosa cascalhenta com baixos teores de matéria organica e
na maioria dos casos, quando localizados em éareas de relevo plano e suave ondulado, é
necessario que haja correcdo de acidez e adubacdo para que seja possivel aproveita-lo para
agricultura (Embrapa, s.d.).

Figura 12 — Tipos de solos predominantes em Itad de Minas

TIPOS DE SOLOS PREDOMINANTES EM ITAU DE MINAS
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Fonte: IDE Sisema, 2022.

Tabela 4 — Caracteristicas dos solos de Itau de Minas

Tipo de solo Sigla Caracteristicas
Solos litélicos e podzdlico bruno-acizentado, fase
rasa, indiscriminados

Textura argilosa, epieutrofico, fase campo

Afloramentos rochosos AR1

Latossolo vermelho

distréfico tipico Lvdl subtropical, relevo suave ondulado 1
Argissolo vermelho- Textura argilosa cascalhenta fase. Mata Seca
amarelo eutrofico A PVAe2 Semidecidua relevo ondulado substrato Psamo-pelita

moderado carbonatada + Leste de Calcério

Textura argilosa cascalhenta fase. Mata Seca
PVe2 Semidecidua relevo ondulado substrato Psamo-pelita
carbonatada

Argissolo vermelho
eutréfico A moderado

Fonte: IDE Sisema, 2022 e Embrapa, 1999.
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Ainda, a Figura 13 apresenta as &reas com risco de erosdo em Ital de Minas. Percebe-se a
presenca de processos erosivos distribuidos por toda a area do municipio, onde héa
predominéncia de Latossolos Vermelhos Distroficos, Argissolo Vermelho Eutrofico e
Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico. Dessa forma, é importante ressaltar que as areas mais
suscetiveis aos processos erosivos sdo aquelas de maior altitude e declividade, assim como
aquelas localizadas as margens dos rios. Este fator pode representar um problema para os cursos

d’agua, devido ao assoreamento e a reducao de matas ciliares.

Além do assunto supracitado, nota-se a presenca da mancha urbana da cidade localizada, quase

que em sua totalidade, em &rea susceptivel a erosdo.

Figura 13 — Areas com risco de erosdo em Itat de Minas

AREAS COM RISCO DE EROSAO EM ITAU DE MINAS
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Fonte: IDE Sisema, 2022.

3.1.2.8. Vegetacdo

A anélise da vegetacdo de um local € realizada a partir das caracteristicas fisiondbmicas e
floristicas. Ao longo dos ultimos anos, a partir do registro de imagens se tornou possivel a

atualizacdo de dados sobre a cobertura vegetal do solo.

O municipio de Itat de Minas esta inserido em sua maior parte Cerrado com uma grande parcela
do sul do municipio no bioma da Mata Atlantica. O bioma Cerrado é o segundo maior bioma

do pais, abriga cerca de 30% de todos os seres vivos identificados no pais e, atualmente, o
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mesmo ja possui mais de 50% de sua area desmatada e somente cerca de 8,3% de seu territorio
é protegido (EMBRAPA, s.d.). J& a Mata Atlantica é conhecida por ser um dos biomas mais
diversificados de todo o planeta, sua cobertura florestal abrangia uma grande extenséo e era
considerada o segundo maior bioma do pais, entretanto, atualmente restam apenas 27% da
cobertura original (IBGE, s.d.).

Conforme discutido no tépico sobre “Uso e Ocupagdo do Solo”, a maior parte da area do
municipio é ocupada por atividades agropecuérias (71,30%). O restante da mesma esta divido
entre area de influéncia urbana, florestamento/reflorestamento com Eucaliptos e vegetacao

secundéria sem palmeiras, conforme Figura 14.

Figura 14 — Mapa de Vegetacdo de Ital de Minas
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Fonte: IBGE, 2022.

3.1.2.9. Recursos hidricos

O municipio de Itad de Minas esta inserido na Regido Hidrografica do Rio Parand, uma das
doze grandes regides hidrograficas do pais, abrangendo mais de 850.000 km2. A regido
hidrogréafica foi subdivida em diversas sub-bacias hidrograficas, dentre elas, se encontra aquela
em que o municipio esta localizado, a Bacia Hidrografica do Rio Grande. A bacia possui mais

de 140.000 km?2 e esta situada em dois estados: Minas Gerais e Sdo Paulo. Por sua vez, a bacia
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do Rio Grande foi dividida em outras oito sub-bacias, as quais todas elas possuem comités

formados.

O municipio em questdo esta situado na Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos (UPGRH), GD7, denominada Bacia Hidrogréafica dos Afluentes Mineiros do Médio
Rio Grande. Dessa forma, o Comité de Bacias Hidrograficas Afluentes do Médio Rio Grande,
criado pelo Decreto Estadual n° 42.594 de 23/05/2002, possui diversas competéncias na regiéo,
como promover o debate sobre as questdes hidricas, arbitrar os conflitos relacionados com o
uso da agua, aprovar e acompanhar a execu¢do do plano de recursos hidricos da bacia, bem
como estabelecer mecanismos de cobranca pelo uso da agua. E também de competéncia do
comité, aprovar outorga de direito de uso da dgua para empreendimentos de grande porte e com

potencial poluidor.

Localizada na regido sudoeste de Minas Gerais, a sub-bacia abrange 22 municipios (19 deles
com sede na bacia). A UPGRH possui uma area de 9.767 km2, com uma popula¢do em torno
de 325.091 habitantes. A Figura 15 apresenta a mesorregido hidrografica seguida da

microrregido hidrografica onde se encontra Itat de Minas.

Figura 15 — Localizacao de Itau de Minas em relacdo a bacia e UPGRH

LOCALIZAGAO DE ITAU DE MINAS EM RELACAO A BACIA E UPGRH
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Fonte: IBGE, 2022 e IDE Sisema, 2022.
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O plano diretor de uma bacia hidrogréfica é o instrumento de gestdo dos recursos hidricos,
documento de suma importancia na definicdo de metas estratégicas e instrumentos de gestéo,
no intuito de garantir o desenvolvimento sustentavel das regides. Segundo o Portal dos Comités
(IGAM, 2022), o Plano Diretor da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Médio Rio
Grande apesar de estar apresentado como concluido no site, ndo foi possivel encontrar o

arquivo.

3.1.3. Caracterizacdo dos aspectos demograficos, econémicos e socioculturais
3.1.3.1. Aspectos demogréaficos

Segundo a estimativa populacional realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), no ano de 2021 o municipio de Ital de Minas possuia populacédo estimada de 16.286
habitantes. No ultimo censo realizado pelo IBGE, no ano de 2010, o municipio possuia
aproximadamente 14.945 habitantes, com uma densidade demografica de 97,41 hab./km2. A
Tabela 5 apresenta a evolucdo populacional de Itad de Minas no periodo de 1991 a 2010, a
partir dos dados dos Censos Demograficos realizados pelo IBGE.

Tabela 5 — Evolucgéo populacional de Itad de Minas (1991-2010)

Ano Populacao total Populacao Urbana Populacdo Rural
(hab.) (hab.) (hab.)

1991 10.953 10.429 524

2000 13.691 13.313 378

2010 14.945 14.562 383

Fonte: IBGE, Censo demografico. Adaptado IPGC, 2022.

O Grafico 3, apresenta a evolucéo populacional e o comportamento da populacao urbana e rural,

a partir dos dados apresentados na Tabela 5.
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Gréfico 3 — Comportamento de populagéo urbana e rural de Itad de Minas (1991 a 2010)
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Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2022.

Desta forma, a partir desse grafico é possivel observar uma tendéncia de aumento da populacéo
total do municipio, com aumento da populacdo urbana e diminuicdo da populagéo rural. Essa
ultima, além de reduzida, revela tendéncia de reducdo de acordo com os dados coletados nos
altimos 30 anos atraves do Censo Demografico do IBGE. Além disso, também é possivel
observar, a partir da inclinagdo da curva, que nos ultimos anos a populacéo estd aumentando

com taxas de crescimento cada vez menores.

Como mostra a piramide etaria (Grafico 4), no ano de 2010 o municipio apresentava uma
populacdo bem distribuida, com uma maior populacdo jovem e adulta, que representa a
populacdo economicamente ativa. Além disso, a populacdo idosa representava, em 2010, cerca
de 7,6% da populacdo total. Entretanto, com o aumento do acesso aos servicos de saude,
desenvolvimento dos servicos de saneamento e criacdo de novas tecnologias, ha tendéncia é

gue aumente o namero de idosos na cidade.
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Grafico 4 — Pirdmide etéaria de Itad de Minas
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Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2022.

O Grafico 5 apresenta a situacdo dos domicilios particulares permanentes do municipio de Itau
de Minas para 0 ano de 2010. A partir desses dados é possivel observar que a maior parcela da
populacado (98,05%) residia em casas. Além disso, também grande parte da populacéo (60,33%)

possuia imével proprio e quitado.

Grafico 5 — Situacao dos domicilios de Itad de Minas
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Fonte: IBGE. Adaptado IPGC,2022.
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3.1.3.2. Saude

Sob uma logistica de comando nico do Sistema Unico de Salde (SUS), a implementac&o dos
servicos de saude se organizou por meio do mapeamento de Regionais de Saude, divididas em
macrorregides e subdivididas em microrregides. Conforme ajuste da regionalizagdo de Minas
Gerais em 2019, o municipio de Ital de Minas esta inserido na Unidade Regional de Saude de
Passos, na macrorregido Sul e na microrregido de Cassia/Passos.

O Consorcio Intermunicipal de Saude da Microrregido de Passos (CIS MIP), fundado em 22 de
maio de 1996, na forma de consércio administrativo (privado), tem como atividade principal
prestar servicos de complementacdo diagndstica e terapéutica ndo especificadas da populacdo
da Microrregido. As cidades conveniadas no CIS MIP sdo: Alpindpolis, Bom Jesus da Penha,
Capetinga, Carmo do Rio Claro, Cassia, Claraval, Delfindpolis, Fortaleza de Minas, Ibiraci,
Ital de Minas, Nova Resende, Passos, Sdo Jodo Batista do Gldria e S&o Jose da Barra.

De acordo a Prefeitura Municipal, o sistema de saude de Ital de Minas é composto por 13
estabelecimentos publicos e 36 privados. A Tabela 6 apresenta os estabelecimentos de saude de

Itad de Minas.

Tabela 6 — Estabelecimentos de saude de Itad de Minas

Paiblicos Privados
Quantidade Tipo

Pronto Socorro Municipal Maria 1 Hospital
Guerra
Ambulatério Municipal / Policlinica 6 Farmacias / Drogarias
Sala de Imunizacgéo 18 Consultérios Odontoldgicos
Postq da Vigilancia Epidemioldgica / 3 Clinicas VVeterinarias
Ambiental
Posto da Vigilancia Sanitaria 2 Laboratorios

Laboratorio Municipal de Analises

Clinicas de Medicina do

Clinicas Dr. Warses Ronan Martins 2 Trabalho

Farmacia Béasica Municipal Geraldo 5 Clinicas de Estética com
Rodrigues de Oliveira Procedimentos Invasivos
Academia Municipal da Saude Adalto 1 Instituicdo de Longa
Queiroz Permanéncia

PSF-1 — Roberto Ferreira de Oliveira 1 Funeraria

PSF-2 — Maria José de Oliveira 1 Hospital

PSF-3 — Celestina Bandeira 6 Farmacias / Drogarias
PSF-4 — Dr. Lino Boschi 18 Consultérios Odontoldgicos
PSF-5 — Maria da Conceicédo Faria 3 Clinicas Veterinarias

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2022.
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Com relacdo a mortalidade infantil, I1tatl de Minas apresentou, segundo o ultimo levantamento
de dados do IBGE em 2020, uma taxa acima da média do Estado de Minas Gerais. A Tabela 7
apresenta 0os nimeros de nascidos vivos e de dbitos infantis nos anos de 2016 a 2020, assim
como as taxas de mortalidade infantil de Itad de Minas e de Minas Gerais.

Tabela 7 — Taxa de mortalidade infantil em Ital de Minas (2016 — 2020)

Mortalidade

] 2016 2017 2018 2019 2020
Infantil

Nascidos vivos 187 157 155 158 143
Obitos - Idade < 1

1 1 - 2 2
ano
Taxa Itau de Minas
(6bitos por mil 5,35 6,37 - 12,66 13,99

nascidos vivos)
Taxa Minas Gerais
(6bitos por mil 11,49 11,43 10,96 11,45 10,45
nascidos vivos)
Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2022.

Sabe-se que o saneamento basico esta diretamente ligado a proliferacdo de doengas, mais
especificamente, daquelas de veiculacdo hidrica, sejam elas causadas por substancias ou

microrganismos transportados pela &gua contaminada.

Segundo o IBGE (2016), houve 0,6 internacfes por diarreia por mil habitantes, valor menor
que a taxa de internacdo média brasileira (2000-2015) de 112 casos por 100 mil habitantes ou,
igualmente, 1,12 por 1000 habitantes (Kuiava et al., 2019).

Diante do novo ajuste da regionalizacao de saude de Minas Gerais, a tendéncia de Itad de Minas
é melhorar as condi¢des de salde com a unido e agrupamento de forcas, integralizando seus
equipamentos e recursos do setor. Para isso, é fundamental a manutencéo de investimentos dos
municipios na area da atencdo primaria, investindo na capacitacdo técnica das equipes de
atendimento multidisciplinares com o objetivo de aumentar a qualidade de vida da sua

populacéo.

3.1.3.3. Educacéo

De acordo com a Prefeitura Municipal, Itad de Minas possui 8 estabelecimentos de ensino
publicos e 2 privados, que apresentam diversos niveis de ensino: creche, pré, fundamental I,
fundamental 11 e ensino médio. O quantitativo de alunos em cada escola se encontra apresentado
na Tabela 8.
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Tabela 8 — Unidades Escolares do municipio.

Escola Tipo Nivel Quant.
CEMEI Dona Nen Publico Creche e Pré 224
CEMEI Otavio Rodrigues Amorim Publico Creche e Pré 119
CEMEI Sonia Salete Arantes Cintra Publico Creche e Pré 103
Escola Municipal Carmélia Dramis - Fundamental I (1° ao
Malaguti Publico 50) 167
0
Escola Municipal Itad de Minas Publico Fundameg:;al | (1°20 239
101 0
Escc_)la I\_/Iummpal Monsenhor Ernesto Pablico Fundamentacl) lell (1 567
Cavicchioli ao 99
0
Escola Municipal Eng.° Jorge Oliva Publico Fundamer;g\l I (6° a0 314
. PP
Escola Estadual Ary Pimenta Bugelli Publico Ensino I\/é%;jm (1°a0 364
Colégio EDUC COC de Itau de Minas Privado Todos 380
Colegio Interativo Anglo de Itad de Privado Todos 250

Minas

Fonte: Prefeitura de Itat de Minas, 2022.

Com relacéo aos docentes, de acordo com o IBGE (2021) o municipio conta com 23 docentes
de ensino infantil, 100 de ensino fundamental e 47 de ensino médio. Segundo o Censo
Demogréfico divulgado pelo IBGE, em 2010, Itau de Minas apresentou taxa de analfabetismo
menor que aquela referente ao panorama brasileiro na mesma epoca, assim como diminuicéo
na taxa de analfabetismo. Dessa forma, Itad de Minas Apresentou bons avancos na

alfabetizacdo da sua populacdo, conforme Tabela 9, abaixo.

Tabela 9 — Alfabetizacdo em Itat de Minas em comparagdo ao panorama brasileiro em 2010

Populacao Taxa de

Alfabetizacéo nao Analfabetismo

alfabetizada (%)
CENSO 2000 ] 70
Ital de Minas ’
CENSO 2010 588 5,0
Ital de Minas
Brasil (2010) - 9,6

Fonte: IBGE, 2010.

3.1.3.4. Economia

De acordo com o Censo Demografico realizado pelo IBGE em 2010, o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de Itau de Minas € de 0,776 e o Produto Interno Bruto (PIB)
local é de R$ 31.498,39.
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De acordo com as informac6es do Portal de Receitas do Tribunal de Contas do Estado de Minas
Gerais (TCE-MG) com referéncia do ano de 2021, Itau de Minas apresentou Receita Corrente
de R$ 67.384.118,10 e Despesa Total de R$ 51.734.226,91, com 123,22% de equilibrio
orcamentario — receita arrecadada/despesa executada. Além disso, a receita tributaria do
municipio alcangou R$ 7.502.684,44. Além disso, 0 municipio em questdo apresenta uma
dependéncia de transferéncias de recursos da Uni&o de 86,69%, valor consoante com a realidade

da maioria dos municipios de Minas Gerais e do Brasil.

De acordo com dados do IBGE, a atividade econdémica de maior relevancia é a Industria, sendo
a segunda posicao ocupada pela prestagdo de servigos. Quando avaliamos o ranking estadual,
Itall de Minas ocupa a 1122 posicdo em relagdo aos 853 municipios de MG. O Gréfico 6, ilustra
o0 desenvolvimento da industria na série historica até o ano de 2019.

Grafico 6 — Participacdo da Industria sobre o PIB de Ital de Minas
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Fonte: IBGE, 2019.

Outra analise importante a ser feita é o Indice Firjan de Gestdo Fiscal (IFGF), que traz
informacdes sobre o equilibrio fiscal dos municipios, variavel imprescindivel para a melhoria
do ambiente de negdcios. Os resultados do IFGF para Itad de Minas apresentam-se no Grafico
7.
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Gréfico 7 — indice Firjan de Gestéo Fiscal de Itad de Minas
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Fonte: Firjan/IFGF, 2020.

Analisando o indice Firjan, o indicador de “Autonomia”, que ¢ um dos seus componentes,
mostra-se dentro do parametro entendido como de exceléncia o que indica que a prefeitura de
Itall de Minas tem boa capacidade financeira de honrar com seus custos administrativos. Por
outro lado, o indicador de “Gasto com Pessoal”, que indica o comprometimento das receitas
com pagamento de pessoal - despesa rigida do municipio - obteve resultado zero. Isso indica,

dentro da metodologia do indice, que esses gastos superam 60% das receitas correntes liquidas.

O indicador de investimento, que se baseia na parcela do orcamento municipal destinada as
aplicacGes de capital que proporcionam um melhor bem-estar para a populacdo, apresenta um
desempenho critico, atingindo um valor de 4,1% da sua receita total (Firjan, 2021), o que vai
de encontro ao cenario de muitos municipios brasileiros de pequeno porte que apresentam baixa
capacidade de investimento. Por fim, o municipio demonstra dificuldade no indicador de
Liquidez, o que indica que 0s recursos presentes em caixa tém baixa capacidade de quitar os

restos a pagar acumulados no ano de 2020.

Os quatro indicadores citados anteriormente resultam em um indice Firjan de Gestdo Fiscal
(IFGF) de 0,4379, valor esse que esta abaixo da média nacional e indica uma situacdo de

dificuldade do municipio quanto a Gestdo Fiscal.
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Ao encontro aos valores evidenciados acima, o indice Firjan de Desenvolvimento Municipal
(IFDM), retratado no Gréfico 8 demonstra as classificagdes do Municipio de Itau de Minas
acerca da Educacdo, Saude, Emprego e Renda e a propria média do IFDM.

Gréfico 8 — Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal de Itati de Minas
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Fonte: Firjan/IFDM, 2018.

O indicador de Educacéo é considerado como alto desenvolvimento, com desempenho maior
que 0,8. J& o indicador de saude e a propria media geral IFDM apresentam um desenvolvimento
moderado. No requisito de Emprego e Renda, o municipio possui indicador de baixo
desenvolvimento, o que reduz a média geral. Portanto, o valor do IFDM de Itat de Minas é
0,6854 e esta dentro da média para o Estado de Minas Gerais, diferentemente do indice citado

anteriormente (Grafico 7).

3.2. ASPECTOS JURIDICO-INSTITUCIONAL E ADMINISTRATIVO

No ano de 1990, o Municipio de Itad de Minas/MG firmou contrato de concessdo com a
COPASA, tendo como objeto a execucdo e exploracao de servicos publicos de abastecimento
de 4gua. Na oportunidade, foi delegada a entidade estadual o direito de implantar, administrar
e explorar, com exclusividade, os servigos de abastecimento de 4gua da Sede do Municipio,

pelo prazo de 30 (trinta) anos, a contar da data da assinatura.

O contrato, previa, por sua vez, em sua clausula décima sexta, a renovacdo automatica do

instrumento pelo periodo de 10 (dez) anos, no caso de auséncia expressa de denlncia por

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES 74



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itad de Minas

qualquer das partes em até 12 (doze) meses antes do vencimento. Todavia, 0 Municipio de Itad
de Minas, tempestivamente, oficiou a COPASA, manifestando interesse em romper o contrato

de concessdo vigente.

Logo, tendo em vista 0 presente panorama, ndo se encontra mais vigente o contrato de
concessao anteriormente firmado com a prestadora estadual, em que pese a COPASA ainda ser
a responsavel pela prestagdo dos servigos de abastecimento de &gua na circunscricdo municipal.
Isso posto, 0 municipio de Itad de Minas passa por uma fase de transi¢cdo, em que serad
fundamental, no curto prazo, a alteracdo quanto a forma de gestdo dos servi¢os outrora
concedidos.

3.3. ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO

A Constituicdo Federal de 1988 estabelece que a prestacdo de servicos publicos, incumbéncia
do Poder Publico, poderéa se dar basicamente de 2 (duas) formas: diretamente ou sob o regime

de concessdo ou permissdo. E o excerto do art. 175 da Carta, in verbis:

Art. 175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob regime de
concessdo ou permissdo, sempre através de licitacdo, a prestacao de servigos publicos

(BRASIL, Constituicdo Federal de 1988, art. 175).
Todavia, antes de adentrar nas formas de gestao propriamente dita, mister salientar que servico
publico € toda atividade material que a lei atribui ao Estado para que a exerca diretamente ou
por meio de seus delegados, com o objetivo de satisfazer concretamente as necessidades
coletivas, sob regime juridico total ou parcialmente de direito publico (DI PIETRO, p. 138,
2020).

N&o resta duvidas, portanto, que 0 saneamento basico se trata de servico pablico, na medida em
que a propria Constituicdo da Republica aduz ser competéncia material comum dos entes
federativos a melhoria das condicdes de saneamento bésico, consoante preconiza o art. 23,
inciso I1X da CF/88. Alias, o Marco Federal do Saneamento Basico - Lei n® 11.445/07-, pontua
ser 0 saneamento basico um conjunto de servigos publicos, infraestruturas e instalacdes
operacionais nas areas de abastecimento de gua e esgotamento sanitario; limpeza urbana e

manejo de residuos sélidos; drenagem e manejo de residuos sélidos.

Tracadas tais consideracdes, diz-se que a prestacdo dos servigos € realizada de forma direta
quando esta € executada pela Administracdo Publica Direta, ou seja, pelos entes federativos
dotados de personalidade juridica e pelos seus 6rgdos, bem como pela Administracdo Publica

Indireta, englobando as Autarquias, Fundacgdes Publicas e Estatais.
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Em relagdo aos servicos de saneamento basico, importante dizer que a Lei n°® 11.445/07, em seu
art. 8° (incisos | e Il) aponta que o exercicio da titularidade dos servigos abordados sera dos
Municipios no caso de interesse local ou do Estado, em conjunto com os Municipios, no caso
de efetivo compartilhamento das instalagcbes operacionais integrantes de regides
metropolitanas, aglomeracBes urbanas e microrregies, instituidas por lei complementar

estadual, no caso de interesse comum.

Nesse norte, uma das opg¢des facultadas pelo art. 9° do Marco é a prestacdo direta dos servigos
pelo titular, oportunidade em que este exercera tanto a titularidade dos servigos como assumira,
ao mesmo tempo, a funcdo de executor do servigo publico, prestando e atuando diretamente
através de seus 6rgdos, de suas proprias repartic@es internas, de seu quadro de pessoal e agentes

publicos, de suas estruturas fisicas e seus equipamentos proprios.

N&o obstante, retomando o disposto no art. 175 da Carta Magna citado alhures, 0s servicos
publicos também poderdo ser prestados de forma indireta, sob o regime de concessdo e
permissdao, desde que via procedimento licitatorio. Tal hipoOtese tem esteio no Marco do

Saneamento, que possibilita ao titular, em seu art. 9°, a concessdo dos sobreditos servicos.

Vale dizer que, com o desenvolvimento e as novas necessidades da sociedade, ante 0 aumento
crescente da complexidade da atividade estatal, a forma classica de prestacdo do servico -
diretamente pela Administracdo Publica - tornou-se incapaz de solucionar algumas situacdes,
tanto pela extensdo do territério nacional, quanto pela complexidade e volume das relacdes
sociais existentes entre o particular e o Poder Publico, surgindo a delegacdo dos servicos a

terceiros, transferindo a gestdo para que o ente privado execute 0s servigos publicos.

Nesse caso, 0 ente titular, conservando-se o exercicio da titularidade dos servicos de
saneamento, delegarad unicamente a prestacédo destes, transferindo sua execucéo a entidade que
ndo integre a administracdo do titular, a ser responsavel pelas obras, instalacdo de
infraestruturas e operacdes, mobilizacdo de capital técnico e humano e efetiva prestacdo dos

Servigos.

Em se tratando de concessdo ou permissao ha de ser observada, por conseguinte, a legislacéo
que disciplina o tema, a saber Lei n° 8.987/95, que ressalta a licitacdo como procedimento
obrigatério para a delegacdo de servicos e obras pablicas. A permissdo estd associada a
precariedade do vinculo estabelecido entre o Poder Publico e o particular, incompativel com a

complexidade e o carater de prestacdo continuada relativo aos servi¢os de saneamento béasico.
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Todavia, como ja salientado anteriormente, é facultado ao municipio a concessdo comum dos

servicos, que podera se dar de 2 (duas) formas, a saber:

1) Concessdo de servico publico: a delegagdo de sua prestacao, feita pelo poder
concedente, mediante licitagdo, na modalidade concorréncia ou didlogo
competitivo, a pessoa juridica ou consorcio de empresas que demonstre
capacidade para seu desempenho, por sua conta e risco e por prazo
determinado;

2) Concessdo de servigo publico precedida da execugdo de obra plblica: a
construcdo, total ou parcial, conservacdo, reforma, ampliacdo ou
melhoramento de quaisquer obras de interesse publico, delegados pelo poder
concedente, mediante licitacdo, na modalidade concorréncia ou dialogo
competitivo, a pessoa juridica ou consorcio de empresas que demonstre
capacidade para a sua realizacdo, por sua conta e risco, de forma que o
investimento da concessionaria seja remunerado e amortizado mediante a
exploragdo do servigo ou da obra por prazo determinado; (BRASIL, Lei n°

8.987/95, art. 2°).
Frise-se que a Lei n° 8.987/95 regulamenta as concessdes comuns de servicos publicos,
observado o contrato administrativo como elemento indispensavel do ajuste estabelecido entre
0 setor publico e privado. No regime das concessfes comuns, tem-se a sustentabilidade

econémico-financeira dos servicos assegurada pela adogéo de politica tarifaria.

N&o obstante, o ente titular dos servigcos de saneamento basico também podera se valer das
denominadas ‘“‘concessdes especiais”, intituladas “Parcerias Publico-Privadas” e
regulamentadas pela Lei n°® 11.079/04. As conhecidas PPP’s, em verdade, sdo contratos de

concessao, na modalidade administrativa ou patrocinada, dotados de caracteristicas especiais.

Em arremate, no escélio de Maria Sylvia Zanella Di Pietro, as formas de gestdo que impliquem

a delegacdo ao setor privado poderdo ser delimitadas nos termos a seguir:

a) para o servigo publico de natureza comercial ou industrial, que admita a cobranca
de tarifa do usuario, o instituto adequado é a concessdo ou permissdo de servigo
publico, em sua forma tradicional, regida pela Lei n® 8.987/95, ou a concessdo
patrocinada; também é admissivel a franquia (hoje ja prevista para as atividades do
correio); trata-se de formas de gestdo que ndo podem ser utilizadas para: (1) atividades
exclusivas do Estado, porque séo indelegaveis por sua propria natureza; (2) servigos
sociais, porque estes sdo prestados gratuitamente e, portanto, incompativeis com a
concessdo tradicional (a menos que possam ser mantidos exclusivamente com receitas
alternativas) e com a concessdo patrocinada, que se caracterizam pela cobranga de
tarifa dos usuarios; (3) os servigos uti universi, ndo usufruiveis diretamente pelos
cidaddos, como a limpeza publica, por exemplo, cuja prestacdo incumbe ao poder
publico, com verbas provenientes dos impostos.

b) para o servigo publico de natureza comercial ou industrial, sem cobranga de tarifa
do usuério, o instituto cabivel é a concessdo administrativa (DI PIETRO, p. 313,
2020).

Contudo, importante salientar que modelos outrora praticados pela Administracdo Publica, a

saber, os Convénios e Contratos de Programa com empresas publicas estaduais, que eximem a
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participacdo das contratados no devido processo licitatorio, exigido pelo art. 175 da CF/88, ndo
podem mais servir de modelo para as novas contratacGes para a prestacdo dos servigos de

saneamento basico.

Isto posto, desde a constituinte tem-se claro a vedagdo da celebracdo de convénios para a
concessao dos servigcos a empresa com participagdo no capital privado. Nao obstante, muitas
discussbes foram travadas no ambito juridico no que se refere a legalidade dos Contratos de
Programa. Tais debates tornaram-se, contudo, com a alteracdo do marco regulatério em 2020
pela Lei Federal 14.026/2020, infrutiferos, dado que a celebragdo do referido instrumento foi
proibida pelo Marco.
Art. 10. A prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico por entidade que ndo
integre a administracdo do titular depende da celebracdo de contrato de concessdo,
mediante prévia licitacdo, nos termos do art. 175 da Constituicdo Federal, vedada a
sua disciplina mediante contrato de programa, convénio, termo de parceria ou

outros instrumentos de natureza precaria (BRASIL, 2020, Lei n° 11.445/07, grifo
N0sso).

Aos contratos de programa vigentes, cabe sua manutencdo até o advento do seu termo
contratual, nos ditames do paragrafo terceiro do mesmo artigo. Ainda assim, ndo estao isentos
de comprovar a capacidade econémico-financeira visando viabilizar a universalizacdo dos

servigos até 2023, conforme mandamento do art. 10-B.

Nesta toada, 0 Decreto n° 10.710, de 31 de Maio de 2021, que regulamenta o art. 10-B da Lei
n° 11.445/07, estipulou o prazo para que seja demonstrada a capacidade econdmico-financeira,
estabelecendo este até o dia 31 de dezembro de 2021. Assim, caso ndo seja demonstrada a
referida capacidade, a prestacéo do servigo, nos termos do art. 20 do Decreto, serd considerada
irregular. Cabe ressaltar que as empresas de economia mista somente serdo pressupostas como
regulares caso sejam privatizadas até 31 de marco de 2024, atendendo aos requisitos do art. 22

do Decreto.

Por fim, em seu art. 241, a Constituicdo Federal relega aos entes federados a possibilidade de
gestdo associada na forma consorciada ou conveniada quanto a prestacéo dos servicos publicos,
autorizando a transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servicos transferidos. Trata-se, pois, de associa¢do voluntéaria entre entes

federativos para a prestacdo de servigos publicos.

No que diz respeito ao saneamento bésico, a Lei n® 11.445/07 admite a formalizagdo de

consorcios compostos exclusivamente por municipios, mediante a criacdo de autarquia
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intermunicipal, cujo objeto serd o financiamento das iniciativas de implantacdo de medidas
estruturais de abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana, manejo

de residuos solidos, drenagem e manejo de aguas pluviais.

De mais a mais, faculta aos titulares dos servicos publicos de saneamento a adesdo as formas
de prestacéo regionalizada, inovacdo trazida pelas recentes alteragcdes no Marco do Saneamento
que buscam promover a regionalizagdo dos servicos, com vistas a geracdo de ganhos de escala,
por meio do apoio a formacdo dos blocos de referéncia e a obtencdo da sustentabilidade

econdmica financeira do bloco.

Portanto, o municipio podera lancar mao de diferentes alternativas de gestdo quanto a prestacdo
de servicos publicos de saneamento basico. Isso pois podera presta-los diretamente, por meio
de seu proprio aparato administrativo, seja pela Administragdo Publica Direta ou Indireta, ou
ainda optar por uma forma de prestacéo indireta dos sobreditos servigos, delegando-os ao setor
privado, via concessdes comuns ou Parcerias Publico-Privadas, hipdtese, por sua vez, em que

0 ente delegante conservara a titularidade dos servigos.

Por fim, podera o municipio se associar a outros entes para a prestacdo dos servicos, mediante
consdrcios ou convénios de cooperagdo, sem prejuizo da unido em blocos regionais, novidade

trazida pelas recentes alteragdes no Marco Federal do Saneamento.

3.4. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O diagnostico é a base orientadora do PMSB, nele é apresentada a situacdo atual dos servigos
e da infraestrutura, bem com as principais deficiéncias e problemas enfrentados. O presente
diagnostico sera apresentado de maneira separada para cada um dos servicos: sistema de
abastecimento de agua, sistema de esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

solidos e drenagem e manejo de agua pluviais.

O diagnéstico foi elaborado a partir de dados coletados e disponibilizados pela equipe de
prefeitura, bem como levantamentos realizados durante a visita técnica da equipe do Instituto
de Planejamento e Gestdo de Cidades (IPGC), com apoio da Prefeitura Municipal de Itad de
Minas e da equipe técnica da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA). Além
disso, também foram coletados dados secundarios de orgdos publicos relacionados ao

saneamento basico.
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3.4.1. Sistema de Abastecimento de Agua

De acordo com o art. 3° da Lei Federal n° 11.445/2007, o Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA) compreende todas as infraestruturas e instalagdes operacionais necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as ligagcdes prediais e seus
instrumentos de medicdo. Assim, toda estrutura que contribua para a distribuicdo de &gua
potéavel para atender determinada populacédo, beneficiando individuos que a compdem, como
elevatorias, adutoras e estacOes de tratamento sdo consideradas como parte do SAA.

A Lei Complementar n® 56/2019 que institui o Plano Diretor de Ital de Minas, apresenta as
diretrizes quanto ao Saneamento Basico. A seguir estdo apresentadas aquelas relacionadas ao

sistema de abastecimento de agua:

Art. 26 - O municipio e a concessionaria deverdo promover continuadamente o
monitoramento da qualidade das &guas, seu uso racional e acGes para reducdo de
perdas, utilizando para isso, agdes de melhoria e modernizagéo da infraestrutura e da
gestdo, bem como de instrumentos e campanhas educativas para conscientizacdo da
populacéo local.

Art. 27 - Deverdo ser promovidas ac@es visando a preservacao dos recursos hidricos,
através da protecdo e recomposi¢do das matas ciliares e envoltorias de nascentes
delimitadas como Areas de Protecio Permanente nesta lei, garantindo a preservagio
dos mananciais locais.

Art. 28 - O municipio e a concessionéria deverdo promover continuadamente o
monitoramento da qualidade das &guas, conforme Portaria n® 2.914/MS, seu uso
racional e o combate as perdas e desperdicios.

Art. 29 - Nos bairros rurais do municipio e em loteamentos e chacreamento
implantados e/ou a serem implantados na zona rural, que forem abastecidos por 4gua
de nascentes ou corregos superficiais, devera ser feita a inspe¢do sanitéria da bacia de
contribuicdo e tomadas providencias para evitar a presenca de agentes poluentes,
mediante o controle da ocupagdo e dos diversos usos da area.

Art. 30 - A 4gua fornecida, independente de prover de mananciais superficiais ou
subterrdneos, devera receber tratamento adequado.

Art. 31 - Todas as unidades do sistema de abastecimento, composta de captacéo,
adutoras, estacdes de tratamento, reserva e distribuicdo, devem ser cadastradas para
que se tenha o controle da sua localizag&o, evitando interferéncia com futuras obras
de quaisquer naturezas, além de facilitar sua manutencio e expansio (ITAU DE
MINAS, 2019).

O municipio de Itat de Minas possui um sistema independente operado pela COPASA, sendo
ele o Sistema Sede. Segundo a propria prefeitura a area rural do municipio é muito pequena e
0s sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario s6 acontecem de fato na area
urbana. E importante ressaltar que a COPASA néo realiza a prestacéo de servicos na zona rural

do municipio.

O instrumento normativo que definiu a operacdo pela COPASA é um Contrato de Programa,
assinado em 13 de agosto de 1990. O contrato previa o direito de exploracdo por um periodo
de 30 anos, sendo finalizado no dia 1° de agosto de 2020. Desta forma, atualmente os servicos

estdo sendo prestados no municipio sem nenhum tipo de contrato vigente.
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A agéncia reguladora responsavel por fiscalizar o servigo de abastecimento de &gua prestado
pela COPASA no municipio de Ital de Minas é a Agéncia Reguladora de Servigos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitério do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG),
criada pela Lei Estadual n° 18.309, de 03 de agosto de 2009.

O Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS), possui uma base de dados que
retine informacdes e indicadores sobre a prestagdo dos servigos de saneamento basico no Brasil.
De acordo com dados disponibilizados, o indice de atendimento urbano de 4gua (IN023) no
municipio em 2020, era de 97,60%. Ja o indice de atendimento total de 4gua (IN055), em 2020,
era de 95,07%

Atraveés desses indices, percebe-se que a populacdo urbana, quase em sua totalidade, possui
atendimento com o sistema coletivo de abastecimento. Deve-se ressaltar que esses nimeros
representam a disponibilidade do acesso ao sistema, ndo necessariamente que 0 Servico seja
prestado adequadamente com regularidade e qualidade. Também existe a possibilidade de

alguns imoveis estarem desligados do sistema por possuirem fontes proprias de abastecimento.

E importante pontuar que nos anos de 2008 a 2012 foram realizadas obras de expansdo e
melhorias no sistema de abastecimento de agua como um todo. Durante o periodo das obras
houve a implantacdo de novas estruturas e aumento da rede de distribuicdo de agua. As obras
melhoraram a capacidade total e a qualidade do sistema e sua importancia se mostrara nos
topicos a seguir. Apesar das obras de melhorias realizadas, o sistema ainda ndo possui

automacao para acionamento das unidades e nem telemetria.

3.4.1.1. Mananciais

O municipio de Itat de Minas esta totalmente inserido na regido hidrografica do Rio Parand, na
bacia hidrogréfica do Rio Grande, fazendo parte da Unidade de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos (UPGRH) GD7, denominada Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do
Médio Rio Grande sendo essas informacdes apresentadas anteriormente no tépico de recursos
hidricos e visualizados na Figura 15. Sendo assim, 0 manancial de captacdo, o Rio Sao Jodo,
que cria o limite municipal a nordeste do municipio, esta inserido na mesma bacia e regiao

hidrogréafica que foram definidas para o municipio.

O enquadramento em classes refere-se a qualidade da &gua a ser alcancada/mantida em um
corpo d’4gua, de acordo com a finalidade de uso, que visa garantir aos usudrios a qualidade

necessaria ao atendimento de seus possiveis usos. Previsto na Politica Nacional de Recursos
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Hidricos (Lei n°® 9433/1997), o enquadramento dos corpos d’4dgua ¢ fundamental para
manutencdo da saude e do meio ambiente, destinando devidos investimentos e planejamentos

pertinentes ao gerenciamento dos recursos hidricos.

Para isso, foram criados os “comités das bacias hidrograficas”, que definem, juntos a sociedade,
metas de classe de enquadramento a serem alcancadas no futuro, levando em conta 0s usos

prioritarios.

De acordo com a regulamentacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos pelo Decreto
41.578, de 08 de marco de 2001 e, com vistas ao atendimento de seu artigo 7°, o Conselho
Estadual de Politica Ambiental COPAM e o Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH-
MG estabeleceram a DN n°41.578/2001, que dispGe sobre a classificacdo e diretrizes

ambientais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais de dominio de Minas Gerais.

Portanto, como citado anteriormente, ndo foi possivel encontrar o Plano de Recursos Hidricos
no Portal dos Comités do IGAM. Assim, faz-se importante citar também, que os corpos d’agua
da bacia ndo possuem enguadramento em classes segundo 0s usos preponderantes e que 0
comité esta trabalhando para que isso possa ser elaborado. Assim, a &gua do Rio S&o Jodo no
trecho que perpassa por Ital de Minas ndo possui enquadramento informado. Dessa forma,
enquanto nao aprovados os enquadramentos, deve-se considerar as aguas doces como de Classe
2.

3.4.1.2. Sistema Sede

O Sistema Sede € operado pela COPASA, sendo composto por 2 captacdes, 2 Estacdes
Elevatorias de Agua Bruta (EEAB), 2 EstacBes de Tratamento de Agua (ETA), 9 reservatorios
ativos, 1 Estacio Elevatoria de Agua Tratada (EEAT), 1 booster, adutoras e rede de

distribuicdo. A Figura 16 apresenta a disposicao das instalagdes na Sede.
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Figura 16 — Sistema de Abastecimento de Agua de Itati de Minas
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Fonte: IPGC, 2022.

3.5.1.2.1. Captacéo

A captacdo, corresponde a parte do sistema responsavel pela retirada de agua dos cursos d’agua,
com o objetivo de abastecer as comunidades humanas (HELLER; PADUA, 2010). A captacio
pode ocorrer em mananciais superficiais, tais como rios, lagos, represas e barramentos, e por
mananciais subterraneos, que se encontram abaixo da superficie terrestre. O SAA da Sede
municipal apresenta duas captacdes, sendo uma superficial no Rio S&o Jodo e uma subterranea,
na Mina do Angico. A vazdo media captada, considerando as duas captagdes varia de 49 a 50

L/s, podendo chegar em uma vazao de pico de 68 — 70 L/s.

A captacdo Sédo Jodo (Figura 17) é do tipo superficial e estd localizada as margens do Rio Séo
Jodo, nas coordenadas -20,738825° e -46,734537°.
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Figura 17 — Captacdo S&o Jodo

L N\

Fonte: IPGC, 2022.

A captacdo superficial opera por um periodo de 21h/dia, pois durante o horario de pico (17 as
20h) a captacdo ndo funciona. N&o foi localizado o macromedidor da captacdo. A captacao
possui outorga para vazdo de 68 L/s, emitida pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(IGAM), entretanto ndo foi possivel verificar mais informacdes através do portal de consulta

do érgéo.

Por sua vez, a captacao subterranea esta localizada dentro da Mina do Angico, nas coordenadas
-20,74118° e -46,72638°. A captacdo possui macromedidor na chegada da ETA e possui
outorga com vazao de 15L/s, emitida pelo IGAM, entretanto ndo foi possivel verificar mais
informacdes através do portal de consulta do 6rgdo. No dia da visita técnica, a falta de
manutencdo da vegetacao do local, dificultou o acesso ao local onde a mina esta localizada. A
nascente é dentro da gruta, entretanto, houve um desmoronamento no local, impossibilitando o
monitoramento no local da captacdo. Desta forma, ndo se sabe ao certo a forma que a gua é

captada. O monitoramento s6 é possivel depois que a agua passa por uma caixa de passagem.

A &gua captada na Mina do Angico escoa por gravidade até o tanque de sucgdo da EEAB alto
recalque, localizada na captagdo S&o Jodo, por meio de uma adutora de ferro fundido com DN
150 mm e extensdo de aproximadamente 1 km. Apos a chegada no tanque de sucgdo, ocorre a

juncdo das duas captacdes, com isso, todo o volume é encaminhado para a ETA. A Figura 18

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES 84



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itau de Minas

apresenta a situacdo de risco da localidade da Mina do Angico e a Figura 19 apresenta a vista
da gruta onde ocorre a captacao.

A érea de serviddo da tubulacdo de agua bruta da mina ndo esta delimitada e ndo possui
manutencdo. Além disso, a tubulacdo est4 apoiada e sem ancoragem no local proximo da

elevatoria de agua bruta.

Figura 18 — Captacdo Mina do Angico

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 19 — Captacdo Gruta do Angico

Fonte: IPGC, 2022.

3.5.1.2.2.  Estacdo elevatdria de agua bruta e adutoras

As estacdes elevatdrias sdo instaladas com o objetivo de conduzir a agua até cotas mais
elevadas, ou para aumentar a capacidade de aducio do sistema (HELLER; PADUA, 2010). O
Sistema Sede possui duas Estacbes Elevatorias de Agua Bruta (EEAB), ambas localizadas no
mesmo terreno da captacdo do Rio Sdo Jodo. Néo foi fornecida a ficha técnica dos conjuntos
motobomba de nenhuma das elevatérias. A Tabela 10 apresenta as caracteristicas das

elevatorias.

Tabela 10 — Caracteristicas EEAB Baixo e Alto Recalque

NC de Poténcia Vazéo Altura
Nomenclatura Coordenadas (cv) Nominal manométrica
bombas

(m3/h) (mca)

EEAB Baixo -20,738954° e
Recalque -46,73466° 2+1 15 ] ]

EEAB Alto -20,739036° e

Recalque -46,73474° 2+l 125 59,2 107,61

Fonte: COPASA, 2022.
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A EEAB do baixo recalque estd sendo utilizada desde as obras de expansao realizadas no
municipio em 2008 e ndo possui gerador de energia. A elevatdria funciona 21 h/dia e possui
acionamento manual, sendo responsavel por conduzir a 4gua da captacdo até o tanque de sucgao
EEAB alto recalque. Na Figura 20 e Figura 21, estdo apresentadas a estrutura da EEAB e 0s
conjuntos motobomba.

Figura 20 — EEAB baixo recalque

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 21 — Conjunto Motobomba da EEAB baixo recalque

Fonte: IPGC, 2022.

Conforme apresentado na Figura 21, é possivel observar que existe um vazamento no registo
do conjunto motobomba, sendo constatado em visita técnica que sdo utilizadas solucGes
improvisadas para solucionar o problema. Além disso, a parte da construcdo civil da EEAB

baixo recalque possui alvenaria com infiltracdo nas paredes e mancha de 6leo no piso.

O sistema de bombeamento da EEAB do alto recalque também esta sendo utilizado desde as
obras de expansdo realizadas no municipio em 2008 e ndo possui gerador de energia. A
elevatdria funciona 21 h/dia e possui acionamento manual, sendo responsavel por conduzir o
fluxo de agua do tanque de succdo a ETA. Vale ressaltar que a elevatdria recalca a 4gua da
captacdo Sdo Jodo e Mina do Angico, uma vez que em seu tanque de sucgdo, chega uma
tubulagdo com a dgua da captacao subterrénea (Figura 22). A Figura 23 apresenta 0s conjuntos

motobomba da EEAB do alto recalque.
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Figura 22 — Tanque de sucgdo EEAB alto recalque

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 23 — Conjuntos motobomba da EEAB alto recalque

Fonte: IPGC, 2022.
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A 4gua captada em ambas as captagdes é encaminhada para a Estagdo de Tratamento de Agua
(ETA) da sede por recalque por meio de adutoras. Segundo Tsutiya (2006), as adutoras sdo as
tubulacGes responsaveis por transportar a dgua entre as unidades do sistema de abastecimento
que precedem a rede de distribuicdo, ou seja, ndo distribuem &gua aos consumidores. As

adutoras responsaveis por fazer esse transporte séo de ferro fundido com didmetros variaveis.

A EEAB baixo recalque capta a &gua por gravidade, por meio de duas adutoras de ferro fundido
com DN 200, com aproximadamente 15 m e encaminha para a EEAB alto recalque em adutoras
de ferro fundido com DN 300 com extensao de aproximadamente 15 m. Da EEAB alto recalque
sai um pequeno trecho de adutora com extenséo de 15 m e DN 400. Por sua vez, este trecho se
divide em duas adutoras que caminham em paralelo até a ETA e que apresentam trechos com
DN 200 e 250 e extenséo de 1.700 m cada.

3.5.1.2.3.  Estacdo de tratamento de agua

A NBR 12.216/1992 apresenta a defini¢io de Estacdo de Tratamento de Agua como o conjunto
de unidades destinadas a adequar as caracteristicas da agua aos padrdes de potabilidade
definidos pela Portaria de Consolidagdo n° 5/2017 do Ministério da Saude. Além de atender ao
padrdo de potabilidade, o tratamento também tem por objetivo prevenir a veiculacdo de
doencas, promover aceitacdo para consumo humano e prevenir a carie dentaria. O municipio
de Itad de Minas possui duas ETA’s, uma de concreto armado e outra de fibra, ambas

localizadas no mesmo terreno do centro administrativo da COPASA.

A ETA convencional de concreto armado foi construida no ano de 1975 e se encontra localizada
nas coordenadas -20,748975° e -46,743592°. Em 2008, houveram obras de expansao por todo
o sistema de abastecimento de agua do municipio, na ocasido foi instalada a ETA pré-fabricada
de fibra, localizada nas coordenadas -20,7492° e -46,74326°. Assim como, foram realizadas

melhorias na estrutura da ETA convencional de concreto.

As adutoras que saem da EEAB alto recalque chegam até a ETA e unificam em uma adutora
de DN 300, onde existe um tanque enterrado, onde a 4gua recebe o coagulante. Logo apos, essa
adutora é separada em dois trechos, um com DN 200 que vai para a ETA de concreto e um com
DN 250 que vai paraa ETA de fibra. Na Figura 24 é possivel observar os Pogos de Visita (PV’s)
para inspecionar as tubulacGes de entrada. Na Figura 25 e Figura 26 estdo apresentas a vista

geral de cada uma das estacdes.
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Figura 24 — Vista da entrada das ETA’s

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 25 — Vista geral da ETA convencional

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 26 — Vista Geral da ETA de fibra

Fonte: IPGC, 2022.

Ambas as estacfes funcionam no regime de 21 h/dia. Enquanto a ETA convencional possuli
capacidade de tratamento de 33 L/s, a de fibra possui capacidade de 54 L/s. Atualmente, as
estruturas atuam em conjunto e, de acordo com o0s operadores da estacdo, para uma vazédo de

50 L/s, a convencional trata 15 L/s e a de fibra trata 35 L/s.

O sistema de tratamento em ambas as ETA’s ocorrem em ciclo completo e apresentam as
seguintes unidades: Calha Parshall, floculador hidraulico, decantador, filtros e tanque que
contato. As etapas do tratamento sdo: coagulacao, floculagéo, decantacéo, filtracao, desinfeccéo

e fluoretacdo. A NBR 12.216/1992 define cada uma dessas etapas de tratamento:

a) Coagulacdo: geralmente ocorre em uma Calha Parshall, e é a etapa na qual o coagulante
é acrescentado a dgua possibilitando a desestabilizacdo das particulas;

b) Floculacdo: acontece nos floculadores e € a etapa na qual ocorre a agregacdo das
particulas formadas na mistura rapida;

c) Decantacdo: ocorre nos decantadores, que sdo unidades destinadas a removerem as
particulas presentes na dgua, pela acdo da gravidade;

d) Filtracdo: ocorre por meio dos filtros e € a etapa responsavel pela remocéo de particulas

suspensas e coloidais e microrganismos presentes na agua,;
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e) Desinfeccdo: finaliza o processo de potabilizacdo, ou seja, produzir uma &gua para
consumo livre de microrganismos através da inativacéo de virus e bactérias por meio
da adigcdo de um desinfetante, sendo cloro o mais utilizado;

f) Fluoretagdo: em algumas ETA’s ¢ adicionado o fluor durante essa etapa.

Na estrutura de concreto armado existem as seguintes unidades: 1 calha Parshall, 5
floculadores, 2 decantadores e 2 filtros, sendo seu tanque de contato unificado com o da ETA
de fibra. Ja& a ETA de fibra possui 1 calha parshall, 4 floculadores, 1 decantador e 4 filtros, o
tanque de contato é unificado com a convencional (reservatorio). Ambas as estruturas possuem
macromedidores de dgua tratada. Além disso, o local ndo possui gerador de energia e a area do
terreno onde operam as estacdes possui 6.856,4 m2, possuindo area disponivel para expanséo
do tratamento.

Na estrutura de concreto armado, a lavagem dos filtros ocorre aproximadamente a cada 45
horas, consumindo 80 m3 de &gua por filtro e ndo existe reaproveitamento da agua. Ja os
decantadores, sdo lavados a cada 2 meses e o lodo gerado na ETA néo é tratado. Dessa forma,
como no terreno da ETA nédo ha Unidade de Tratamento de Residuos (UTR), o lodo esta sendo
lancado na rede pluvial. De acordo com os funcionarios da COPASA, existe um projeto em
andamento para execucdo da obra da UTR, com previsdo para ser realizada ainda no ano de
2022.

Nas figuras a seguir estdo apresentadas as unidades que compdem o sistema de tratamento da

ETA convencional.
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Figura 27 — Calha Parshall (ETA convencional)

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 28 — Floculador (ETA convencional)

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 29 — Decantador (ETA convencional)

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 30 — Filtro (ETA convencional)

Fonte: IPGC, 2022.

Na estrutura pré-fabricada de fibra, a lavagem dos filtros ocorre aproximadamente a cada 22 a
23 horas, consumindo 50 m?3 de agua por filtro e, assim como na convencional, ndo existe
reaproveitamento da dgua de lavagem. Ja os decantadores, sdo lavados a cada 2 meses e também
ndo existe tratamento do lodo. Nas figuras a seguir estdo apresentadas as unidades que

compdem o sistema de tratamento da ETA de fibra.
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Figura 31 — Calha Parshall (ETA de fibra)

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 32 — Floculador (ETA de fibra)

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 33 — Decantador (ETA de fibra)

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 34 — Filtro (ETA de fibra)

Fonte: IPGC, 2022.

Conforme apresentado anteriormente, apds a etapa de filtracdo realizada separadamente em
cada uma das estacdes, o tanque de contato recebe a dgua de ambas as ETA’s. Nesse tanque

ocorre 0 processo de desinfeccdo com aplicagdo de cloro e depois, a dgua é fluoretada. O tanque
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de contato é unificado com um dos reservatérios do sistema, que possui capacidade total de
1.000 m3, sendo 100 m3 correspondente ao tanque de contato. A Figura 35 apresenta o tanque
de contato.

Figura 35 — Tanque de Contato das ETA’s

Fonte: IPGC, 2022.

Durante as etapas que compdem o sistema, séo utilizados insumos que auxiliam no tratamento

da agua bruta. Os insumos utilizados séao:

g) Cloreto de Polialuminio (PAC) na tubulacdo de entrada da estacéo;

h) Cal para correcdo do pH, quando necessario;

i) Cloro gasoso, usado como desinfetante, aplicado no tanque de contato;

j) Acido fluossilicico, no tanque de contato.
Para seguranca dos trabalhadores, o local dispGe de um detector de vazamento de cloro gasoso.
Existe automacdo para aplicacdo dos insumos. As figuras a seguir apresentam alguns dos

equipamentos de dosagem e aplicacdo dos insumos.
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Figura 36 — Policloreto de Aluminio Concentrado (PAC)
E B

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 37 — Cloradores

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 38 — Cilindros de Gas Cloro

Fonte: IPGC, 2022.

Para monitorar a qualidade da agua tratada, buscando atender ao padrdo de potabilidade
estabelecido pela Portaria de Consolidacdo n° 5/2017, do Ministério da Salde, a ETA possui
um laboratério para a realizacdo de andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas. As analises
fisico-quimicas sdo realizadas a cada duas horas no proprio laborat6rio e as demais analises
precisam ser enviadas para as regionais. Nas figuras abaixo estdo apresentados o laboratério e

parte de sua instrumentacdo onde sdo realizadas as analises.

Figura 39 — Laboratdrio (fluorimetro, Phmetro, turbidimetro e destilador)

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 40 — Laboratério (estufa)

Fonte: IPGC, 2022.

Ainda que haja projeto para instalacdo de uma UTR, um dos grandes problemas da estrutura
atualmente, é que o lodo é lancado diretamente na rede pluvial. A estrutura seria instalada no
mesmo terreno da ETA com objetivo de realizar o tratamento do residuo liquido (agua + lodo)
proveniente do tratamento da dgua bruta. Ha também, o descarte da agua de lavagem de filtro,

a qual poderia ser reaproveitada.

3.5.1.2.4. Reservatorios

A NBR 12.217/1994 — “Projeto de Reservatorio de Distribuicdo de Agua para Abastecimento
Publico”, apresenta a definicdo de Reservatério (R) como o elemento do sistema de
abastecimento de &gua destinado a regularizar as variagdes entre as vazfes de aducgédo e de
distribuicdo e condicionar as presses na rede de distribuicdo, alem de funcionarem como

reserva para combater incéndio e outras situagcdes emergenciais.

Existem diversos tipos de reservatdrios: reservatorio elevado, quando apresentam cota de fundo
superior a cota do terreno; reservatorio enterrado, quando sdo construidos abaixo da cota do
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terreno; reservatorio semi enterrado, quando pelo menos um terco da altura esta abaixo da cota
do terreno; ou reservatério apoiado, quando menos de um terco da altura estd abaixo do nivel
do solo. Além disso, ainda podem ser circulares, quadrados ou retangulares e serem construidos
de diversos materiais (TSUTIYA, 2006; HELLER; PADUA, 2010).

O Sistema Sede de Itat de Minas possui um total de 12 reservatérios localizados em diferentes
pontos do municipio, entretanto, 3 se encontram desativados. Desta forma, a capacidade de
reservacdo utilizada atualmente € de 2.475 m3. Os reservatorios apresentam diversos tipos e

volumes, sendo as caracteristicas dos reservatérios ativos, apresentadas na Tabela 11.

Tabela 11 — Resumo dos reservatérios ativos

Formae Capacidade

Reservatorios Coordenadas Tipo Material (m?) Regido abastecida
Circular de .
-20,74858° e Todo o municipio, 0
R1 46,743724° Enterrado concreto 500 R? e R3
armado
Circular de .
-20,748543° ¢ Todo o municipio,
R2 46,743861° Enterrado concreto 220 R1e R3
armado
Circular de Todo o municipio,
R3 -20,748638° e Enterrado concreto 180 R1,R2, R6, R11,
-46,743923° zona media e
armado
booster
Retanaular Lavagem dos filtros
R4 -20,748933° e Elevado de con?:reto 65 daETAe
-46,743287° abastecimento da
armado
zona alta
Circular de .
-20,737993° e . Abastecimento da
R6 46,76265° Apoiado concreto 180 ~ona baixa
armado
120,74846° ¢ . Circular de Succéo d_a elevatoria
R8 o Semienterrado  concreto 90 - encaminha para o
-46,74421
armado R4
o Retangular
R10 -20,74894 oe Semienterrado de concreto 1.000 R8, R1, R2e R3
-46,74391
armado
Circular de .
-20,739656° e . Abastecimento zona
R11 46,741796° Apoiado concreto 90 alta
armado
-20,746706° e . Circular Abastecimento da
R12 -46,767163 Apolado  erslico 150 Zona Alta
Total - - - 2.475 -

Fonte: COPASA, 2022.
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Nas figuras a seguir se encontram apresentados 0s reservatorios ativos localizados no municipio
de Itat de Minas.

Figura4l - R1,R2 e R3

Fonte: IPGC, 2022.

Figura 42 — R4

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 43 — R6

Fonte: IPGC, 2022.
Figura 44 — R8

Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 45 - R10

Fonte: IPGC, 2022.
Figura 46 — R11
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Fonte: IPGC, 2022.
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Figura 47 — R12

Fonte: IPGC, 2022.
Com relagdo aos reservatorios desativados, o R5 € do tipo apoiado de concreto armado e possui

180 m3 de capacidade, mas foi desativado durante as obras de expansao no periodo de 2008 a
2012 e depois, a estrutura foi devolvida para a prefeitura, tendo em vista que a mesma néo seria

mais utilizada. A Figura 48 apresenta o R5.

Figura 48 — R5

Fonte: IPGC, 2022.
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O R7 € um reservatorio do tipo circular apoiado metélico, possui capacidade de 100 m3 e
abastecia a Zona Alta do municipio, entretanto a estrutura esta desativada devido as condi¢des
as quais ela se encontra. A Figura 49 apresenta a viséo da localidade do R7.

Figura 49 — R7 (a direita)

Fonte: IPGC, 2022.
O R9 ¢ do tipo circular elevado, a estrutura abastecia a Zona Alta do municipio, entretanto ela

se encontra desativado devido as suas condi¢des. O reservatorio tem capacidade de 25 m3. A

Figura 50 apresenta o reservatorio aqui mencionado.
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Figura 50 — R9

Fonte: IPGC, 2022.
No geral, os principais problemas enfrentados sdo relacionados a condicdo estrutural dos

reservatdrios, sendo esse o principal motivo da desativacao de alguns deles.

3.5.1.2.5.  Estacdo elevatdria de agua tratada, booster e adutoras

Assim como a elevatoria de agua bruta, a Estacio Elevatdria de Agua Tratada (EEAT) também
é instalada com o objetivo de conduzir a agua até cotas mais elevadas, ou para aumentar a
capacidade de aducdo do sistema (HELLER; PADUA, 2010). Por sua vez, o Booster, é um

equipamento que fornece pressdo para a rede e melhoram a distribuicéo da agua.

O Sistema Sede de Itau de Minas possui 1 EEAT e 1 booster. A primeira estrutura citada esta
localizada dentro do terreno da ETA e atua encaminhando a agua recebida da ETA, para o
reservatorio elevado R4. Ja o booster, estd localizado no bairro Jardim Pinheiros e tem por
objetivo ajudar na distribuicdo de agua, nesse caso, aumentando a pressao na rede para que 0
fluxo de 4gua chegue até 0 R12. A Tabela 12 apresenta as caracteristicas da elevatoria de agua

tratada e do booster.

Tabela 12 - Caracteristicas EEAT e boosters (Sistema Sede)

N° de Vazéo nominal Altura
Descrigdo bombas Poténcia (cv) (m¥/h) Manomeétrica
(unid.) (mca)
EEAT Novo
Horizonte 1+1 6 33,84 25,33
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Booster 1+1 7,5 20,9 52,22
Fonte: COPASA, 2022.
A EEAT Novo Horizonte se encontra localizada nas coordenadas -20,748519° e -46,744233°,

possui duas bombas de 6 cv, que sdo utilizadas desde 2008. A elevatdria funciona 21 h/dia e
possui acionamento manual, sendo responsavel por recalcar a 4gua da ETA para o R4. A
elevatoria ndo possui gerador. A Figura 51 apresenta os conjuntos motobomba da EEAT Novo

Horizonte.

Figura 51 — EEAT Novo Horizonte

Fonte: IPGC, 2022.

O booster esta localizado nas coordenadas -20,747477° e -46,758499°, e possui duas bombas
de 7,5 cv, sendo utilizadas desde 2008. O booster funciona 21 h/dia, seu acionamento se através
de uma boia (sensor), sendo responsavel por recalcar a dgua recebida por gravidade da ETA

para 0 R12. A Figura 52 apresenta os conjuntos motobomba do booster.
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Figura 52 — Booster

CON. IfOTO BOMBA !

Fonte: IPGC, 2022.

A agua recalcada pela estacdo elevatdria e pelo booster é transportada por meio de diversas
adutoras. O sistema apresenta duas adutoras de agua tratada de ferro fundido e DeFoFo com
didmetro variando entre 200 e 250 mm. N&o foram disponibilizadas informacdes a respeito da

extensdo das adutoras de agua tratada.

3.5.1.2.6.  Rede de distribuicéo

A NBR 12.218/2107 — “Projeto de Rede de Distribui¢io de Agua para Abastecimento Publico”,
define a rede de distribuicdo como a parte do sistema de abastecimento constituida por
tubulacdes e érgdos acessorios, destinados a distribuir a agua potavel aos consumidores, de
forma continua, em quantidade e pressao recomendadas a multiplos consumidores. De acordo

com dados disponibilizados pela COPASA, arede de distribuicdo possui 75.190 m de extenséo.

A rede de distribuicdo € composta por tubulacdes de materiais, didmetros e extensdo

apresentados na Tabela 13.

Tabela 13 — Caracterizagdo da rede de distribuico

Material Diametro (mm) Extenséo (m)
PVC 200 2.985
PVC 250 1.052
PVC 150 3.527
PVC 100 8.113
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PVC 75 4.948
PVC 65 1.232
PVC 50 51.411
PVC 40 375
PVC 32 91
PVC 25 1.456
TOTAL 75.190

Fonte: IPGC, 2022.

De acordo com o SNIS (2020), o consumo per capita é de 157,6 L/hab.dia, o indice de perdas
na distribuicdo (IN049) é de 28,01 % e o indice de hidrometracdo (INO09) é de 100%. No
entanto, ndo basta que existam hidrometros instalados em todas as ligagOes existentes. Isto
porque outros fatores interferem na medicdo correta do consumo de agua, tais como: qualidade,
tempo de operacdo, instalagdo, dimensionamento correto, entre outros. O erro de medicéo, ou
submedicdo dos hidrdmetros, € uma das principais causas das perdas aparentes em qualquer

sistema.

Entende-se como perda de agua, toda perda real, aparente ou todo consumo ndo autorizado que
determina aumento do custo de funcionamento ou que impeca a realizacdo plena da receita
operacional, ou seja, a perda corresponde ao volume de entrada menos o consumo autorizado.
A perda aparente (ndo fisicas ou comercial) s@o referentes aos consumos nao autorizados ou
imprecisdes nos equipamentos de medicdo de vazdo dos sistemas de macro e micromedicéo. Ja
as perdas reais (fisicas) sdo provenientes de vazamentos e rompimentos na rede ou vazamentos

e extravasamento em reservatorios (Oliveira et al.,2019).

De acordo com o indicador IN0OO5 (tarifa média de agua), do SNIS (2020), a COPASA aplica
uma tarifa média de agua de 5,82 R$/m3. Este indicador leva em conta ndo somente a tabela
tarifaria, mas também os habitos de consumo da populacdo, além da participacdo de cada
categoria no consumo e no faturamento. A atual tabela tarifaria da COPASA, esta em vigor
desde agosto de 2021 (de acordo com Resolucdo ARSAE-MG n° 154 de 28/06/2021).

Na Tabela 14 se encontram apresentados os dados comerciais referentes ao nimero de ligacbes

e economias disponibilizados pelo SNIS, para o0 ano de 2020.

Tabela 14 — Dados comerciais abastecimento de dgua

Descricéo 2020
AG002 — Quantidade de ligacOes ativas de agua 6.487
AG004 — Quantidade de ligacOes ativas de agua micromedidas 6.487
AG003 — Quantidade de economias ativas de dgua 6.702
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AG014 — Quantidade de economias ativas de agua micromedidas 6.702
AG021 — Quantidade de ligaces totais de dgua 7.209

Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2022.

De acordo com o panorama da prestacdo dos servicos de abastecimento de agua desenvolvido
pela ARSAE em dezembro de 2021, o municipio de Ital de Minas possui 6.524 ligacGes ativas
e 735 ligagdes factiveis.

Segundo o a Lei Complementar ao Plano Diretor n° 56, de 07 de novembro de 2019, o
ordenamento do territdrio de Ital de Minas se da atraves de planejamento e integracdo entre
areas urbanas, dentre outros principios. O fato é que o territério municipal se divide em
macrozona urbana (MZU) e macrozona rural (MZR), sendo a MZU definida como as éareas

urbanas ja ocupadas e as areas de expansao urbana destinadas ao crescimento futuro.

Dessa forma, com a MZU delimitada € importante analisar a mesma para que a expansdo do
municipio aconteca de forma organizada e de modo a facilitar a implantacdo de novas ligagdes
e expansao da rede de abastecimento de agua, assim como a rede de coleta do esgotamento

sanitario.
3.4.1.3. Arearural

De acordo com o ultimo Censo Demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), no ano de 2010, a populacéo rural do municipio de Itat de Minas era de 380
habitantes, o que equivale a 2,56% da populacdo total do municipio, demonstrando que a

populacdo rural do municipio é pequena.

Com relacdo ao abastecimento de agua, 0s imoveis apresentam solucdes individuais, compostas
em sua maioria por poco subterraneo ou, em alguns casos, captacdo superficial em mananciais
localizados nas proximidades das residéncias. Por serem utilizadas solucdes préprias, esses

sistemas normalmente ndo possuem controle por parte da Vigilancia Sanitaria do Municipio.

3.4.1.4. Resumo das deficiéncias do sistema de abastecimento de agua

Conforme apresentado no decorrer do diagnostico, foram identificadas algumas deficiéncias
nas unidades que compdem o sistema. O Quadro 7 sintetiza as principais deficiéncias
identificadas para o SAA de Ital de Minas. Destaca-se que, como no periodo de 2008 a 2012
foram realizadas obras de expansdo e melhorias no sistema sede, 0 mesmo nao apresenta

grandes deficiéncias.
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Quadro 7 — Principais deficiéncias SAA

Item | Sistema Deficiéncia

1 Sede | Auséncia de medidas de preservagédo e conservagdo dos mananciais de captacdo

2 Sede | Auséncia de telemetria e automatizagdo do sistema

3 Sede | Néo foi constatada a presenca de macromedidor na captacdo superficial

4 Sede | Auséncia de informagdes sobre a outorga

5 Sede Comprometimento da captacdo da Mina do Angico e faixa de serviddo da
adutora

6 Sede | Auséncia de gerador nas EEAB alto e baixo recalque
N&o disponibilizagdo ou inexisténcia da ficha técnica dos conjuntos

7 Sede -
motobomba das elevatorias

g Sede Vazamento na EEAB baixo recalque e problemas na parte da construcéo
civil

9 Sede | Histdrico de inundagéo da EEAB baixo recalque

10 Sede | Auséncia de Unidade de tratamento de residuos na ETA

11 Sede | Auséncia de gerador na ETA

12 Sede | Auséncia de gerador na EEAT e booster

13 Sede | Presenca de reservatdrios com estrutura danificada

Né&o disponibilizacdo ou inexisténcia de cadastro georreferenciado da rede e

14 Sede adutoras

15 Rural | Auséncia de acompanhamento e controle por parte da Vigilancia Sanitaria

Fonte: IPGC, 2022.

3.4.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

De acordo com o art. 3° da Lei Federal n® 11.445/2007, o Sistema de Esgotamento Sanitario
(SES) é constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e
instalacGes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposicao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até sua destinacdo final para

producdo de dgua de reuso ou seu lancamento de forma adequada no meio ambiente.

Dentre os beneficios do SES, podem ser citados a melhoria das condi¢des sanitarias locais,
conservacao dos recursos naturais, eliminacéo de focos de poluicdo e contaminacéo, eliminacéo
de problemas estéticos desagradaveis, melhoria do potencial produtivo do ser humano, reducéo
das doencas ocasionadas pela &gua contaminada por dejetos, reducdo dos recursos aplicados no

tratamento de doengas e a diminui¢do dos custos no tratamento de 4gua para abastecimento.
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A Lei Complementar n° 56/2019 que institui o Plano Diretor de Ital de Minas, apresenta as
diretrizes quanto ao Saneamento Bésico. A seguir estdo apresentadas aquelas relacionadas ao
sistema de esgotamento sanitario:
Art. 32 - Nas areas residenciais esparsas, rurais ou isoladas, deverao ser implementados,
prioritariamente solu¢Bes uni domiciliares, ou equipamentos que melhor se adequem a
prote¢do das aguas subterraneas.
Art. 33 - Os projetos da etapa de tratamento de esgoto devem privilegiar concepcfes
sustentaveis que acarretem menor demanda de energia elétrica e menores custos de
operacdo e manutencao.
Art. 34 - O municipio devera buscar condicdes favoraveis para a implantagédo da Estacdo
de Tratamento de Esgoto (ETE), inclusive mediante solicitacdo de financiamento
estadual e federal da obra, que deve ocorrer em até dez anos.
Art. 35 — Devera ser realizada fiscalizacdo sistematica, além de campanha educativa
para esclarecimento a populacdo da inconveniéncia de se lancar em aguas pluviais na
rede de esgotamento sanitario, e vice-versa, provocando danos causados pela
sobrecarga da rede coletora de esgoto.
Art. 36 - Todas as unidades do sistema compostas de rede coletora, interceptores,
emissarios e unidades de tratamento, devem ser cadastrados, para que se tenha sua
localizacdo, evitando interferéncia com futuras obras de quaisquer naturezas, além de
facilitar a sua manutencao e expansao.
Art. 37 - O Corrego do Ferro e seus afluentes, assim como os demais cursos d’agua que
cortam a sede, deverdo ser gradativamente despoluidos, monitorados, revitalizados e

incorporados a paisagem urbana, devendo ainda ser dotados de interceptores de esgoto
(ITAU DE MINAS, 2019).

Atualmente, o municipio de Itau de Minas possui um unico sistema de esgotamento sanitario
operado pela propria prefeitura, sendo ele o Sistema Sede. Como citado anteriormente, segundo
a prefeitura a area rural do municipio € muito pequena e os sistemas de abastecimento de agua

e esgotamento sanitario s acontecem de fato na area urbana.

O Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento (SNIS) possui uma base de dados que
retne informacdes e indicadores sobre a prestacao dos servicos de saneamento basico no Brasil.
Dessa forma, faz-se necessario a analise de alguns indicadores importantes que versam sobre o

tema, relacionados ao sistema de esgotamento sanitario.

O indice de atendimento urbano de esgoto (IN024) é de 100%, o que diz respeito sobre a
populacdo urbana, com acesso ao SAA, atendida com esgotamento sanitario. O indice de
tratamento de esgoto (IN016) que é de 0%, devido a ndo existéncia de uma Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE).

3.4.2.1. Corpo receptor

O corpo receptor do efluente coletado no Municipio de Itad de Minas é o Corrego do Ferro,
com lancamento nas coordenadas -20,73737° e -46,74996°. Em seguida, esse corrego desagua

no Rio Sdo Joao.
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De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 430/2011, os efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderdo ser lancados nos corpos receptores ap6s o devido tratamento e desde que
obedecam as condicOes e padrdes estabelecidos na referida resolucdo. Além disso, no Estado
de Minas Gerais o efluente tratado também devera obedecer a Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de maio de 2008, que dispde sobre as condicGes e padrdes

de langamento de efluentes.

E importante que seja de conhecimento, que de acordo com a regulamentacdo da Politica
Estadual de Recursos Hidricos pelo Decreto 41.578, de 08 de marco de 2001 e, com vistas ao
atendimento de seu artigo 7°, o Conselho Estadual de Politica Ambiental COPAM e o Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG estabeleceram a DN n°41.578/2001, que dispbe
sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de agua

superficiais de dominio de Minas Gerais.

Portanto, como citado anteriormente, ndo foi possivel encontrar o Plano de Recursos Hidricos
no Portal dos Comités do IGAM. Assim, os corpos d’agua da bacia nao possuem
enquadramento em classes. Assim, a agua do Rio Sdo Jodo no trecho que perpassa por Itad de
Minas né@o possui enquadramento informado sendo considerado suas aguas como de Classe 2,

assim como, a agua do Corrego do Ferro.

3.4.2.2. Sistema Sede

O sistema de esgotamento sanitario da Sede de Itad de Minas € composto por redes coletora,
interceptor e emissario. O municipio ndo possui Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE), apesar
de possuir um projeto para construcdo da mesma. Essa situacdo caracteriza um dos maiores
problemas com relacdo ao saneamento basico na cidade, tendo em vista que todo o esgoto

coletado ¢ lancado sem qualquer tipo de tratamento nos corpos d’dgua do municipio.

3.5.2.2.1.  Rede coletora e interceptor

A rede coletora é a parte do sistema constituida por tubulacdes e 6rgdos acessorios destinados
a receber e conduzir os esgotos das residéncias até os interceptores e emissarios. A rede coletora
de Ital de Minas apresenta tubulacdes com tempo de uso de 30 anos e se localizam,
majoritariamente, no centro das vias. Desde que as obras se iniciaram, foram realizadas
pequenas obras de expansdo e manutencdo da rede (entupimentos e rompimentos,

principalmente no interceptor).
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A rede é do tipo separador absoluto, no qual os esgotos sanitarios e a dgua de chuva sdo
conduzidos ao seu destino final, em canalizagdes separadas, possibilitando menores dimensées
das canalizagcdes de coleta, reducdo dos custos e prazos de construcdo e a melhoria das
condicbes de tratamento dos esgotos sanitarios (NUVOLARI, 2011). Entretanto, existem
algumas ligagdes clandestinas de agua pluvial na rede coletora.

De acordo com dados disponibilizados pela prefeitura municipal, a coleta do efluente ocorre
por gravidade por uma rede coletora com extensdo de 65,37 km, considerando também a
extensdo do interceptor. A rede possui tubulagdes, majoritariamente, de PVC com diametros de
150 mm. O sistema conta com 6.317 ligagdes ativas e 6.350 economias ativas. De acordo com
dados do SNIS, Itad de Minas coletou um total de 1.064.000 m? de efluente no ano de 2020.

Ja os interceptores sdo responsaveis pelo transporte dos esgotos gerados na sua sub bacia,
evitando que os mesmos sejam langados nos corpos d’agua. Em fun¢do das maiores vazdes
transportadas, os diametros sdo usualmente maiores que os dos coletores da rede. De acordo
com a NBR 12.207/2016 — “Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario”, sua fungédo principal
é receber e transportar o esgoto sanitario coletado, caracterizada pela defasagem das

contribuigdes, da qual resulta 0 amortecimento das vazdes maximas.

O SES do municipio possui um interceptor, localizado as margens da canalizacdo do Cdrrego
do Ferro, na Avenida Liberdade. O interceptor inicia proximo ao loteamento Marieta Amorim,
nas coordenadas -20,74809° e -46,757516° (Figura 53) e termina no bairro Santo Antonio,
quando também termina a canalizacdo do Corrego, nas coordenadas -20,73737° e -46,74996°.
O curso d’agua canalizado desagua no Rio Sao Jodo. O interceptor possui margem e esquerda
e direita e apresenta tubulagdes com didmetros de 200 e 300 mm, com extensdo aproximada de

1.800 m cada margem.

De acordo com informacdes disponibilizadas pela Prefeitura Municipal, o interceptor possui
problemas constantes com entupimento da tubulacdo devido a existéncia de ligacOes

clandestinas de agua pluvial, idade das tubulacdes e outros fatores.
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Figura 53 — Inicio do trecho canalizado no Corrego do Ferro e interceptor

Fonte: IPGC, 2022.
Um dos principais problemas que abrange o municipio é o fato de existirem diversos locais de

lancamento de esgoto direto nos corpos hidricos, sem sequer langa-los ao interceptor. Esses
pontos foram mapeados e as suas caracteristicas estdo apresentadas na Tabela 15. Na Figura 54

se encontra apresentado o georreferenciamento desses pontos.

Tabela 15 — Pontos de langamento de esgoto

Bairro Corpo receptor Latitude Longitude
Distrito Industrial Corrego das Contas 20°45.414S 46°45.572W
Bairro Bela Vista Corrego Taboca 20°45.037S 46°45.499W

Bairro Olaria Corrego das Contas 20°45'17.19"S 46°45'26.39"W
Birro Olaria Corrego das Contas 20°45'12.02"S 46°45'25.04"W
Bairro Olaria Corrego das Contas 20°44'55.12"S 46°45'30.13"W
Birro Olaria Corrego das Contas 20°45'11.63"S 46°45'24.22"W
Bairro Santo Anténio  Cdrrego do Ferro 20°44'14.79"S 46°45'0.43"W
Bairro Santo Anténio  Cdrrego do Ferro 20°44'15.15"S 46°44'59.22"W
Bairro das Acéacias Corrego do Ferro 20°44'19.29"S 46°44'45.69"W

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2022.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES 118



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itau de Minas

Figura 54 — Pontos de langamento de esgoto ao longo do municipio de Itad de Minas
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Fonte: IPGC, 2022.

Um dos principais agravantes para 0 mau funcionamento da rede de coleta de esgoto, é o
namero reduzido de funcionarios para a operacdo. Outro problema, é que devido a instalacao
de novos loteamentos, em algum momento pode ser necessario aumentar o didmetro das

tubulacdes do interceptor, para que 0 mesmo possa suprir as necessidades do municipio.

3.5.2.2.2.  Estacdo de tratamento de efluente e destinacéo final

As estacOes de tratamento de efluentes sdo usualmente a principal ou muita das vezes Unica
estratégia de controle de poluicdo ambiental devido as cargas organicas e demais contaminacdes
presentes nos esgotos (VON SPERLING, 2005). Desta forma, os esgotos domésticos devem
passar por um processo de tratamento, entretanto, o nivel de tratamento depende das condi¢des
locais e da destinacdo final que o efluente tera. Os niveis de tratamento sdo: preliminar,

primario, secundario e terciario (apenas eventualmente).

Von Sperling (2005) explica que o tratamento preliminar tem por objetivo a remocao de solidos
grosseiros, areia e gordura, podendo ser constituido por grades, peneira, desarenador ou caixa
de gordura. Vale ressaltar a importancia da limpeza periddica dessas unidades para que 0
material retido ndo atrapalhe o funcionamento das unidades subsequentes. O tratamento

primério visa a remoc¢do dos sélidos em suspensdo e parte da matéria organica, por meio da
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sedimentacdo em decantadores primarios. Em ambos 0s processos, predominam 0s mecanismos

fisicos.

O tratamento secundario visa a remocdo de matéria organica e eventualmente nitrogénio e
fésforo, por meio de reatores bioldgicos que reproduzem processos naturais que ocorrem no
corpo d’agua apds o langamento dos despejos (VON SPERLING, 2016). O tratamento terciario
tem por objetivo a remocao de poluentes especificos ou a remogdo complementar de poluentes
que ndo foram suficientemente removidos nos processos anteriores (VON SPERLING, 2005).

Como apresentado anteriormente, 0 municipio ndo possui Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE), entretanto existe um projeto para construcdo da estrutura. O projeto prevé a ETE tendo
como constituintes o gradeamento, desarenador, medidor Parshall, reator UASB (Upflow
Anaerobic Sludge Blanket), filtro anaerobio e leito de secagem. Ainda nédo existe local
definitivo para a implantacdo da ETE. Nestes processos, 0S microrganismos anaerobios sao
responsaveis por degradar a matéria organica dentro do reator, diminuindo assim a mecanizagéo
e 0 consumo de energia (CHERNICHARO, 1997).

No que se diz respeito a destinacao final do efluente, uma vez que ndo ha ETE, o efluente é
coletado pela rede, sendo encaminhado para o interceptor e em seguida, 0 mesmo € lan¢ado no
Corrego do Ferro, logo apos o fim de sua canalizagdo. A Figura 55 apresenta o corpo receptor

do efluente.
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Figura 55 — Lancamento do interceptor no Corrego do Ferro

Fonte: IPGC, 2022.

Os esgotos sanitarios lancados in natura, sdo grandes responsaveis pela contaminacdo dos
cursos d’agua, devido a presenga de matéria organica, nutrientes, sélidos totais, além dos
microrganismos. Nao é pratica comum da prefeitura a realizacdo de analises de agua no corpo

receptor do efluente.

3.4.2.3. Arearural

De acordo com o ultimo Censo Demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), no ano de 2010, a populacéo rural do municipio de Itat de Minas era de 380
habitantes, o que equivale a 2,56% da populacdo total do municipio, demonstrando que a

populacdo rural do municipio é pequena.

Com relagdo ao esgotamento sanitario, os imoveis apresentam solugdes individuais, compostas
em sua maioria por fossa septica, filtro e sumidouro ou langam nas galerias de drenagem ou
mais proximo. Por serem utilizadas solu¢bes proprias, esses sistemas normalmente néo

possuem controle por parte da Vigilancia Sanitaria do Municipio.
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3.4.2.4. Resumo das deficiéncias do sistema de esgotamento sanitario

Conforme apresentado no decorrer do diagnostico, foram identificadas algumas deficiéncias
nas unidades que compdem o sistema. O Quadro 8 sintetiza as principais deficiéncias
identificadas para o SES de Itau de Minas.

Quadro 8 — Principais deficiéncias SES

Item | Sistema Deficiéncia

1 Sede Em alguns bairros existe o langamento de efluente diretamente no curso
d’agua, sem passar pelo interceptor

2 Sede | Baixa disponibilidade de funcionarios para a operacéo do sistema

3 Sede | N&o disponibiliza¢do ou inexisténcia de cadastro da rede coletora

4 Sede | Histdrico de entupimento do interceptor

5 Sede | Presenca de ligagdes clandestinas da rede pluvial na rede de esgoto

6 Sede | Necessidade de ampliacdo do interceptor

7 Sede | Auséncia de estacdo elevatoria de esgoto

3 Sede Auséncia de estacao de tratamento do efluente, ocasionando no langamento
in natura no corpo hidrico

9 Sede | Auséncia de monitoramento do corpo receptor do efluente

10 Rural | Auséncia de acompanhamento e controle por parte da Vigilancia Sanitaria

Fonte: IPGC, 2022.

3.4.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

A Lei n°® 11.445/2007 estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, tendo como
principios basicos e fundamentais a universalizacdo do acesso e efetiva prestacéo do servigo, e
também estabelece a implantacdo da politica e elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB). No art. 3° da referida lei, sdo apresentados o0s conjuntos de servigos publicos,
infraestruturas e instalacGes operacionais, sendo um deles o servico de Limpeza Urbana e
manejo de residuos solidos, constituidos pela “disponibilizagdo e manutencdo de infraestruturas
e instalacbes operacionais de coleta, varricio manual e mecanizada, asseio e conservagdo
urbana, a realizacdo do transporte, do transbordo, do tratamento e da destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos solidos domiciliares e dos residuos de Limpeza Urbana”
(BRASIL, Lei n°11.445/2007, art. 3°).

A Lei federal n° 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos dispondo 0s
principios, objetivos e instrumentos necessarios para a realizagdo do manejo de residuos sélidos

sendo classificado de diversas formas de acordo com a demanda e necessidade de cada
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municipio ou tecnologia propostas culturalmente em cada regido do Brasil. Por isso, nos topicos
a seguir sdo apresentadas questdes referentes a gestdo de cada tipo de residuo, descrevendo
como séo realizados o acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposi¢ao

final no municipio de Ital de Minas.

3.4.3.1. Caracterizacdo dos residuos solidos

A Lei Federal n°12.305/2010 estabelece classificagcdes para os residuos solidos quanto a sua
origem e periculosidade. De acordo com a classificacdo de origem, os Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) sdo compostos por residuos sélidos domiciliares (RDO) e residuos de Limpeza
Urbana (RLU), sendo que, os RDO sdo originados pelas atividades diarias em residéncias e nos
comeércios que geram residuos com caracteristicas semelhantes, ja os RLU sdo compostos por
residuos provenientes do servico de Limpeza Urbana como a varricao, limpeza de logradouros
e vias publicas e demais servigos de Limpeza Urbana. Além disso, 0os Residuos VVolumosos
(RVL), que sdo provenientes de processos ndo industriais, constituidos basicamente por
material volumoso (mdveis, eletrodomésticos e etc.) ndo removidos pela coleta publica
municipal rotineira, também se enquadram como residuos solidos urbanos. Os residuos
domiciliares e comerciais de pequenos geradores, por possuirem caracteristicas semelhantes,

sdo tratados em um unico topico fazendo parte do RSU do Municipio.

Além dos Residuos Solidos Urbanos, outros residuos solidos sao classificados pela Lei Federal

n°12.305/2010 de acordo com a sua origem, sendo alguns deles:

1. Residuos de Construcdo Civil (RCC): residuos provenientes da construcdo civil,
reformas, reparos e demoli¢c6es de obras podendo ser originario de obras particulares ou

publicas.

2. Residuo de Servico de Saude (RSS): sdo todos os tipos de residuos resultantes de
atividades relacionadas ao servico de salde, esses residuos precisam de um tipo mais
restrito de manejo, sendo dividida em diversas classes de acordo com sua

periculosidade.

3. Residuos Industriais (RID): todo material originario de atividades fabris, seja em forma

liquida, gasosa ou solida.

4. Residuos Agrossilvopastoris (RAG): sdo aqueles originarios de atividades

agropecuarias e atividades silviculturais, estando incluso os residuos relacionados aos
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insumos utilizados para a realizacdo dessas atividades. Além disso, também s&o

considerados os residuos provenientes das atividades agroindustriais.

Em relacdo a periculosidade, os residuos sdo classificados de acordo com a Lei Federal
n°12.305/2010 em dois tipos, sendo eles:

1. Residuos Perigosos: aqueles que apresentam significativo risco a saude publica ou a
qualidade ambiental, decorrentes de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,

teratogenicidade e mutagenicidade.

2. Residuos N&o Perigosos: aqueles ndo enquadrados nas caracteristicas descritas

anteriormente.

Em relacdo a composi¢do gravimétrica, o Municipio de Itad de Minas disponibilizou a
caracterizacdo dos residuos domiciliares referentes ao ano de 2020, com a composicao
detalhada na Tabela 16.
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Tabela 16 — Composicdo Gravimétrica

Composi¢ido Gravimétrica dos RSD’s - Ital de Minas

Residuo Orgénico 36,97%
Residuo Reciclavel 37,85%
Rejeito 25,18%

Total 100,00%

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.

Os residuos organicos, que sdo aqueles constituidos por restos de alimentos, folhas, cascas e
sementes, entre outros, representam 36,97%. Os residuos reciclaveis (residuos secos), que sao
aqueles constituidos por embalagens de plasticos, vidros, papéis e metais diversos, representam
37,85%. Por fim, os rejeitos, que sdo as parcelas contaminadas dos residuos domiciliares,

representam 25,18%.

O Grafico 9 mostra a distribuicdo gravimétrica dos residuos divididos pela origem da geracao

de residuos.

Gréafico 9 — Composicdo Gravimétrica

Composicao Gravimétrica dos RSD’s - Itau de Minas
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Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.

Os residuos em geral sdo destinados ao Aterro Sanitario Municipal de Itad de Minas, localizado
nas coordenadas 20°44'51" e 46°46'12' onde antes estava localizado o antigo lixdo da cidade. O

aterro possui a area delimitada apresentada na Figura 56.
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Figura 56 — Area delimitada do Aterro Sanitério
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Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2022.

O Aterro Sanitario (Figura 57) foi construido no ano de 2012 e possui uma estimativa de vida
atil de 30 (trinta) anos, recebe todos os residuos domiciliares, comerciais e limpeza publica,
sendo coletado 7,69 ton./dia. A equipe para realizar a operacdo do Aterro Sanitario é formada
por 1 (um) motorista, 1 (um) operador de trator de esteira, 1 (um) auxiliar e 1 (um) topografo,
com a utilizacdo de 1 (um) trator de esteira, 1 (um) caminhdo basculante e 1 (uma)
retroescavadeira nas operagdes. O quantitativo de residuo que é destinado no aterro € feito por
meio da metragem cubica da cacamba dos caminhdes, pois 0 aterro ndo possui sistemas de
balangas. Por ndo possuir monitoramento geotécnico do aterro, ndo tem informacoes sobre o
desempenho e identificacdo de alertas futuros sobre a cobertura de terra, argila e vegetacao que

é utilizada para sustentagéo do talude no Aterro Sanitério.
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Figura 57 — Disposicéo dos residuos no Aterro Sanitario

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.

O Aterro possui Licenca Ambiental da data de 20 de fevereiro de 2020, com validade de 10
(dez) anos. O Quadro 9 a seguir apresenta as caracteristicas atuais do
Aterro Sanitario Municipal de Itad de Minas:

Quadro 9 — Caracteristicas atuais do Aterro Sanitario

Caracteristicas Situacgao
Impermeabilizacéo Sim
Drenagem de agua da chuva Sim
Coleta de gases Néo
Tratamento de chorume Sim
Compactacao dos residuos Sim
Catadores no local Sim
Unidade de triagem e Compostagem Sim
Monitoramento geotécnico Néo
Balanca para pesagem dos residuos Néo
Monitoramento e controle ambiental Né&o
Presenca de animais Sim
Controle de entrada no local Né&o
Corpos hidricos nas proximidades Sim
Cercamento Sim
Placa de alerta e identificacéo Sim

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2022.

Segundo informacdes da Prefeitura Municipal de Itad de Minas, do ano de 2021, as instalacfes
do Aterro Sanitario estavam apresentando algumas deficiéncias. Na estradas de acesso UTC
foram observados residuos espalhados no local (Figura 58 e Figura 59), foram identificados
descartes incorretos de residuos sem a realizacdo da triagem e sem respeitar as normas
ambientais vigentes e o projeto do Aterro Sanitario (Figura 60 e Figura 61), foi identificado

também que ha uma area sem o sistema de drenagem de chorume e drenagem de gases, que ha
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o0 deslocamento de superficie de taludes e presenca de erosdo (Figura 62 e Figura 63), possui
entupimento e ma conservacdo de canaletas de escoamento de &gua da chuva (Figura 64 e
Figura 65), as estradas de acesso a UTC estdo ma conservadas (Figura 66, Figura 67 e Figura
68), possui residuos descartados inadequadamente (Figura 69 e Figura 70) e possui a
necessidade de realizacdo de manutencdo da area do aterro como servicos de capina e rocada
Figura 71, Figura 72, Figura 73 e Figura 74).
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Figura 58 — Residuos espalhados nas estradas  Figura 59 — Residuos espalhados nas estradas

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021. Fonte: Prefeitura Municipal de Itati de Minas, 2021.

Figura 60 — Descarte incorreto de residuos

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.
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Figura 61 — Descarte incorreto de residuos
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Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.

Figura 62 — Taludes Figura 63 — Taludes

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021. Fonte: Prefeitura Municipal de Ital de Minas, 2021.
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Figura 64 — Canaletas de escoamento de 4gua Figura 65 — Canaletas de escoamento de agua
da chuva da chuva
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Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021. Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.

Figura 66 — Vias de acesso Figura 67 — Vias de acesso

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021. Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.
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Figura 68 — Vias de acesso

- =2

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.

Figura 69 — Descarte incorreto de residuos Figura 70 — Descarte incorreto de residuos

o

Fonte: Prefeitura Municipal de Itat de Minas, 2021. Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.
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Figura 71 — Vias com necessidade de Figura 72 — Vias com necessidade de
manutencgéo manutengao

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021. Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.

Figura 73 — Lagoa de chorume

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.
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Figura 74 — Lagoa de chorume

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.

Diante dessas observacdes, percebe-se a necessidade da realizacdo de acOes para adequacao,
manutencdo e uma melhor conservacao das instalacdes do Aterro Sanitéario.

A Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) (Figura 75 e Figura 76), construida no ano de
1998, esta localizada no préprio Aterro Sanitario, sendo que todos 0s custos sdo de
responsabilidade do municipio. Em 2020 o municipio teve a iniciativa de implementar um
programa coleta seletiva, com a funcéo de realizar a triagem dos residuos que chegam por meio
coleta no municipio. A UTC ¢ operada pela Associacdo dos Agentes Ambientais de Itad de
Minas (AAGAIM), com o apoio da inddstria Votorantim. Porém, algumas acOes referentes a
melhoria da gestdo e organizacdo operacional, seguranca dos trabalhadores e melhoria dos
equipamentos da UTC séo necessarias. Além disso, 0 municipio ndo executa programas sociais

para inclusdo de catadores avulsos.
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Figura 75 — Usina de Triagem e Compostagem de Itat de Minas
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Fonte: Plano de Gestao Integrada de Residuos Solidos, 2013.

Figura 76 — Usina de Triagem e Compostagem de Itat de Minas
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Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.
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3.4.3.2. Residuos de limpeza urbana

No municipio de Itad de Minas, os residuos provenientes da Limpeza Urbana sdo originados
pelos servigos de varricdo de vias, limpeza de terrenos, limpeza de lotes vagos e limpeza de
pracgas publicas, também podem ser considerados os residuos gerados dos servicos de capina e
poda. O Municipio ndo possui quantidade especifica gerada por cada atividade realizada, pois
0s residuos de Limpeza Urbana sdo coletados juntamente com os residuos domiciliares e

comerciais.

Os residuos de varri¢do sao constituidos por pequenos graos de areia presentes nas vias publicas
do municipio, langados por causas naturais ou pela acdo humana. Os residuos de capina e poda
sdo gerados a partir da manutencdo da area verde do municipio, possuindo em sua composicao

uma parte organica de vegetacdo que foi podada ou capinada durante a atividade.

Para a realizacdo dos servicos de Limpeza Urbana, atualmente no municipio sdo necessarios 23
(vinte e trés) funciondrios para varricdo e limpeza de pracas e 10 (dez) funcionarios para
realizacdo de poda e capina. Os servicos sdo bem avaliados pela populagéo e abrangem tanto a
area urbana quanto a area rural, porém, ainda é identificado locais de descarte irregular de

residuos o que acaba dificultando a conservacdo e limpeza do municipio.

Figura 77 — Varricdo manual de vias

Fonte: Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, 2013.
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3.5.3.2.1.  Acondicionamento

Os Residuos da Limpeza Urbana sdo gerados pelos servigos de limpeza publica, incluindo os
servicos de varricdo, limpeza, capina e poda. Sao constituidos por materiais organicos (restos
de vegetais, poda de arvores) e materiais inorganicos (embalagens, papéis, plasticos, entre

outros).

Atualmente no municipio de Ital de Minas, ap6s a realizagdo dos servigos de varricdo e
limpeza, os residuos sdo acondicionados em sacos plasticos para posteriormente serem
coletados pelo caminhdo de coleta e encaminhados para a destinacdo final. Ja os residuos
provenientes dos servigos de poda e capina sdo amontoados para posteriormente serem

coletados pelo caminh&o de coleta e encaminhados para a destinagéo final.

3.5.3.2.2.  Coleta e transporte

No municipio de Itat de Minas a coleta e transporte dos residuos solidos da Limpeza Urbana é
realizada pelo proprio municipio juntamente com a coleta dos residuos domiciliares. A coleta
é realizada todos os dias, sendo que de segunda a sabado é realizada em 3 (trés) vezes ao dia e
no domingo € realizada em 1 (uma) vez ao dia, sendo o horario de coleta com um turno das
6:00 horas as 12:00 horas e o outro turno das 18:00 horas as 23:00 horas. Demais informacoes
como méao de obra utilizada, rotas e equipamentos utilizados serdo descritas detalhadamente no

topico Residuos domiciliar e comercial.
3.5.3.2.3.  Tratamento e disposic¢ao final

Os residuos coletados provenientes de servicos de Limpeza Urbana sdo encaminhados para o
Aterro Sanitario Municipal de Itat de Minas, localizado nas coordenadas 20°44'51" e 46°46'12".
Antes de serem aterrados, os residuos passam por triagem realizada pelos catadores da
AAGAIM na UTC localizada no Aterro Sanitério.

3.4.3.3. Residuos domiciliar e comercial

Os residuos solidos domiciliares e comerciais sdo gerados pelos habitantes e comércios, sendo
que existem de 5593 (cinco mil quinhentos e noventa e trés) residéncias e 176 (cento e setenta
e seis) apartamentos, 593 (quinhentos e noventa e trés) galpdes e 91 (noventa e um) areas
especiais como geradores, sendo uma populacdo estimada para 2021, de acordo com o IBGE,

de 16.286 (dezesseis mil duzentos e oitenta e seis) pessoas, com producédo de 7,69 (sete inteiros

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
IFGc E GESTAO DE CIDADES 137



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itad de Minas

e sessenta e nove centésimos) ton./dia de residuos soélidos urbanos, vale ressaltar que como ndo
possui separacdo, os residuos de Limpeza Urbana sdo coletados junto com os domiciliares e
comerciais, dessa forma, esse valor apresentado representa todos os residuos solidos urbanos

gerados e coletados.

3.5.3.3.1.  Acondicionamento

Para os residuos gerados pela atividade doméstica e comercial 0 acondicionamento em Itad de
Minas é feito pelos proprios moradores do municipio que separam os residuos Umidos em

sacolas plésticas e os residuos secos em sacolas plasticas e caixas de papeldo.

3.5.3.3.2.  Coleta e transporte

No municipio de Itad de Minas a coleta e transporte dos residuos solidos domiciliares e
comerciais € realizada pelo proprio municipio. A coleta é realizada todos os dias, sendo que de
segunda a sabado a frequéncia é de 3 (trés) vezes ao dia e no domingo a frequéncia é de 1 (uma)
vez ao dia, sendo o horério de coleta com um turno das 6:00 horas as 12:00 horas e o0 outro
turno das 18:00 horas as 23:00 horas.

De acordo com o SNIS, a populacdo atendida com frequéncia diaria pelo servi¢o de coleta e

transporte € de 100% na zona urbana.
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Figura 78 — Mapa com rota de coleta
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Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.

A equipe disponibilizada para realizacdo da coleta dos residuos é formada por 3 (trés)
motoristas e 9 (nove) coletores. Nao ha uma reserva direta para substituicdo de funcionarios,
porém a prefeitura utiliza funcionarios de outras funcdes para substituir quando necessario. Em
relacdo as maquinas e equipamentos, 0 municipio dispde de 2 (dois) caminhdes cacambas
basculantes (Figura 79 e Figura 80) e 1 (um) trator para realizar o servico de coleta, sendo que
1 (um) desses caminhd@es € de terceiros. Ndo ha por parte da prefeitura uma definicdo de vida
atil para os equipamentos, sendo estes substituidos quando ocorre algum defeito que inviabilize
a sua utilizacdo. Também ndo existem equipamentos reservas diretos para o servi¢o, porém a
prefeitura dispde de equipamentos reservas gerais para quando demandar a substituicdo. Os
equipamentos e a equipe atendem a quantidade de residuo anual destinada pelo municipio de

2.806,85 (dois mil oitocentos e seis inteiros e oitenta e cinco centésimos) ton./ano.

Dessa forma, € possivel verificar que a tecnologia proposta de coleta ndo € a de maior eficiéncia,
visto que os caminhdes cagambas basculantes ndo otimizam a coleta. Alguns problemas

verificados sobre esta tecnologia é a necessidade de mais rota por ndo fazer a compactagdo dos
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residuos, reduzindo a produtividade, a falta de seguranca para os trabalhadores envolvidos e a
possibilidade de vazamento de chorume.

Figura 79 — Caminh&o de coleta

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.
Figura 80 — Caminh&o de coleta

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.

3.56.3.3.3.  Tratamento e disposicao final

Os residuos domiciliares e comerciais coletados sdo encaminhados para o Aterro Sanitario
Municipal de Itat de Minas, localizado nas coordenadas 20°44'51" e 46°46'12". Antes de serem
aterrados, os residuos passam por triagem realizada pelos catadores da AAGAIM na UTC

localizada no Aterro Sanitario.
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3.4.3.4. Residuos reciclaveis

Os residuos reciclaveis sdo gerados no municipio de Itad de Minas nas atividades diarias das
residéncias por seus habitantes e nas atividades diarias comerciais, sendo compostos por
materiais inorganicos (vidro, papéis, metais, tecidos, plasticos e componentes eletrénicos) e por
materiais organicos (resto de alimentos, podas, folhas, etc.), dessa forma, existe a possibilidade
de reutilizacdo dos detritos biodegradaveis com a compostagem. O municipio ndo realiza a
coleta seletiva, atualmente alguns moradores do municipio separam o0s residuos Umidos dos

residuos secos (reciclaveis) e os depositam nas portas das residéncias e comércios para coleta.

No municipio existem 17 (dezessete) catadores cadastrados na cooperativa, 1 (um) ferro velho
que realiza a compra dos materiais dos catadores e 1 (uma) UTC localizada no Aterro Sanitario,
que € o local onde os catadores cadastrados trabalham. N&o se sabe o quantitativo de residuos
reciclaveis, visto que sdo coletados juntamente com os residuos Umidos na coleta domiciliar

realizada pelo proprio municipio.
3.5.3.4.1.  Acondicionamento

Como mencionado no topico anterior, no municipio nao € realizada a coleta seletiva, alguns
moradores realizam a separacdo dos residuos em secos (reciclaveis) e tmidos e os depositam
nas portas dos comercios e das residéncias para coleta. Os residuos entdo, sdo acondicionados

em sacos plasticos, sacolas ou caixas pelos préprios moradores.

3.56.3.4.2.  Coleta e transporte

No municipio de Itad de Minas a coleta e transporte dos residuos solidos reciclaveis é realizada
pelo proprio municipio juntamente com a coleta dos residuos domiciliares. A coleta é realizada
todos os dias, sendo que de segunda a sdbado é realizada em 3 (trés) vezes ao dia e no domingo
é realizada em 1 (uma) vez ao dia, sendo o horario de coleta com um turno das 6:00 horas as
12:00 horas e o outro turno das 18:00 horas as 23:00 horas. Demais informacgdes como mao de
obra utilizada, rotas e equipamentos utilizados foram descritas detalhadamente no topico

Residuos domiciliar e comercial.

Como o municipio ndo realiza a coleta seletiva, os residuos ndo séo separados adequadamente

pela maioria da populacéo, prejudicando o processo de reciclagem.
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3.5.3.4.3. Tratamento e disposicao final

Os residuos reciclaveis coletados sdo encaminhados para o Aterro Sanitario Municipal de ltad
de Minas, localizado nas coordenadas 20°44'51" e 46°46'12". Esses residuos passam por
triagem realizada pelos catadores da AAGAIM na UTC do aterro e sdo posteriormente

comercializados.

Apesar da realizacdo da triagem dos residuos, é verificado que certos residuos ndo possuem
tratamento no proprio aterro, sendo assim, verifica-se a necessidade de implantagcdo de novas

tecnologias para tratamento destes residuos.

3.4.3.5. Residuos de construcéo civil

Os Residuos da Construcédo Civil sdo gerados pelos habitantes, empresas e reparticdes publicas
atraves das atividades ou empreendimentos que gerem residuos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,

tubulacdes, fiacdo elétrica, entulhos de obras, entre outros.

O municipio disponibiliza cagcambas, a partir de solicitacdo, para a populacdo acondicionar 0s
residuos de construgdo civil, porém ndo dispde do quantitativo de residuos coletados. Os
servigos sdo bem avaliados pela populacdo, como é indicado por uma pesquisa de satisfacdo

que foi realizada com a populacdo no més de agosto do ano de 2022.
3.5.3.5.1.  Acondicionamento

Para os residuos de construcdo civil gerados pela atividade domeéstica e comercial o
acondicionamento em Itat de Minas é feito através de cacambas, sendo que 0 municipio possui
20 (vinte) unidades. O municipio fornece as cacambas quando solicitado, mas também ocorre
dos moradores deixarem os residuos nas portas das residéncias para posteriormente a prefeitura

realizar a coleta.

3.5.3.5.2.  Coleta e transporte

No municipio de Itat de Minas a coleta e transporte dos residuos de construcéo civil é realizada
pelo préprio municipio. A coleta é realizada através de solicitacdo, sendo que deve ser solicitado
a cacamba para prefeitura e quando ela estiver preenchida deve ser feita a solicitagéo para a

coleta, além disso a prefeitura realiza a coleta dos residuos nas portas das residéncias e
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estabelecimentos assim que é identificado o descarte, por meio de vistorias realizadas no

municipio.

A equipe disponibilizada para realizacéo da coleta dos residuos é formada por 1 (um) motorista
e 1 (um) operador e 2 (dois) auxiliares. Ndo ha uma reserva direta para substituicdo de
funcionarios, porém a prefeitura utiliza funcionarios de outras fun¢des para substituir quando
necessario. Em relacdo as maquinas e equipamentos, o0 municipio dispde de 1 (um) caminh&o
cacamba e 1 (um) retroescavadeira (Figura 81) para realizar o servi¢o de coleta. Ndo ha por
parte da prefeitura uma definicdo de vida Util para os equipamentos, sendo estes substituidos
quando ocorre algum defeito que inviabilize a sua utilizagdo. Também ndo existem
equipamentos reservas diretos para o servico, porém a prefeitura dispde de equipamentos
reservas gerais para quando demandar a substituic&o.

Figura 81 — Equipamentos de coleta

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2022.

3.56.3.5.3.  Tratamento e disposic¢ao final

Os residuos de construcdo civil coletados sdo encaminhados para uma area no Aterro Sanitario
Municipal de Itat de Minas, localizado nas coordenadas 20°44'51" e 46°46'12". Esses residuos

sdo dispostos nessa area e nado é feito um tratamento e destinag&o, ficando acumulados no local.
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Esse acimulo de residuos acaba por se apresentar como um problema, j& que os residuos ndo
recebem tratamento e acabam ndo retornando para a cadeia da construgéo civil ou para outros

fins.

3.4.3.6. Residuos VVolumosos

Os Residuos Volumosos séo gerados pelos descartes dos habitantes, como mdveis e utensilios
domeésticos inserviveis e pelas atividades comerciais e atividades publicas, como com grandes

embalagens, pecas de madeira, servicos de manutencgdo de reas verdes, entre outros.

Segundo o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, do ano de 2017, o municipio
disponibilizava cacambas para que a populacdo pudesse descartar os residuos volumosos
(Figura 82). Porém, atualmente isso ndo é realizado, pois a populacdo estava utilizando para
destinar outros tipos de residuos.

Figura 82 — Cacamba para descarte de residuos volumosos

Fonte: Plano de Gestéo Integrada de Residuos Solidos, 2013.

No municipio de Ital de Minas atualmente, ndo existem ecopontos para recebimento desse

material e o municipio também nédo possui o quantitativo desses residuos que sdo coletados.

3.5.3.6.1.  Acondicionamento

Como mencionado anteriormente, 0 municipio ndo possui ecopontos para recebimento desses
materiais, dessa forma, os residuos sdo deixados nas portas das residéncias e estabelecimentos

do municipio para posteriormente serem coletados.
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Diante disso, 0 processo relacionado ao acondicionamento dos residuos volumosos apresenta
deficiéncia. A retirada dos ecopontos para disposi¢do dos residuos acaba por ocasionar em
descartes em locais inapropriados, porém € preciso que haja orientagdes para populagdo para
que ndo seja feito descarte de residuos inadequados no ecoponto, para que assim eles ndo
percam sua finalidade.

3.5.3.6.2.  Coleta e transporte

A coleta dos residuos volumosos atualmente é realizada no municipio diariamente mediante a
solicitacdo na Secretaria de Servigos Publicos, com a utilizacdo de 1 (um) caminhdo tipo
cacamba. Mesmo ndo sendo solicitado, a prefeitura realiza a coleta dos residuos nas portas das
residéncias e estabelecimentos assim que € identificado o descarte, por meio de vistorias
realizadas no municipio. Cabe ressaltar que, 0s animais mortos também sdo coletados no

municipio, do mesmo modo que 0s residuos volumosos.

O servigo de coleta de volumosos tem como problema a falta de programagéo, diminuindo
assim a eficiéncia do servico prestado. Para que a coleta programada funcione, também ¢é
necessario que a populacao seja orientada, para que os descartes ocorram nas datas programadas

pelo municipio.

3.5.3.6.3.  Tratamento e disposic¢ao final

Assim como os residuos citados anteriormente, os residuos volumosos gerados no municipio
de Itat de Minas também séo encaminhados ao Aterro Sanitario Municipal, & sdo direcionados

para uma area em que 0s residuos sao acumulados.

Esse acimulo de residuos acaba por se apresentar como um problema, ja que poderia ser feita
a destinacdo mais adequada e também o aproveitamento dos residuos a partir da separacao dos

Seus componentes.

3.4.3.7. Residuo de servico de saude

Segundo a Resolucdo da Anvisa N° 306/2004, definem-se como geradores de Residuos de
Servicos de Saude (RSS), qualquer servico oferecido a saude humana ou animal, inclusive
assisténcia domiciliar, instituicGes de ensino e pesquisa da area de salde e, até mesmo, unidades
moveis de atendimento sdo designadas com geradores de residuos de servico de saude. Os

residuos originados da area da saude sdo divididos entre cinco grandes grupos:
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e Grupo A: residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos (virus, bactérias,
fungos) que podem apresentar risco de infecgdo. Sendo alguns deles algod&o, espétula,

gaze, absorventes e cotonetes contaminados com materiais bioldgicos, entre outros.;

e Grupo B: residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas quanto a inflamabilidade,
corrosividade e toxicidade, contendo substancias quimicas que podem apresentar risco
a salde publica ou ao meio ambiente, como medicamentos vencidos, produtos

hormonais, antimicrobianos, reagentes para laboratério, entre outros;

e Grupo C: residuos contaminados com radionuclideos, provenientes de laboratério de

andlises clinicas, servigcos de medicina nuclear e radioterapia.

e Grupo D: residuos que ndo apresentam risco bioldgico, quimico ou radioldgico a satde
ou ao meio ambiente. Suas caracteristicas sdo similares as dos residuos domiciliares.
Podem ser subdivididos em reciclaveis e ndo reciclaveis. Sendo eles restos de comida e

papel de uso sanitario, fralda, absorvente higiénicos, entre outros.

e Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como agulhas e laminas de

vidro, contaminados ou nao.

Em Itad de Minas estdo cadastrados como servigos de satde geradores de residuos 49 (quarenta
e nove) estabelecimentos, sendo que 13 (treze) sdo classificados como estabelecimentos
publicos e 36 (trinta e seis) como estabelecimentos privados. Os servigos publicos de saude
produzem um volume de 0,49 (quarenta e nove centésimos) ton./més. Os estabelecimentos em
que sdo realizadas as coletas sdo 5 (cinco) Programas de Saude da Familia, 1 (um) laboratorio,
1 (um) ambulatério, 1 (um) pronto socorro, 1 (um) centro de vacinacdo, 1 (um) posto da
Vigilancia Epidemioldgica/Ambiental, 1 (um) posto da Vigilancia Sanitaria, 1 (um) Academia

Municipal de Saude e 1 (um) farmaécia.

Os estabelecimentos privados sdo responsaveis por fazer o acondicionamento, ter sua propria
coleta e fazer a destinacao final correta dos residuos, sendo estes estabelecimentos fiscalizados
pela Vigilancia Sanitaria. No municipio os seguintes estabelecimentos séo classificados como
geradores de residuos, 2 (dois) clinicas de medicina do trabalho, 2 (dois) clinicas de estética
com procedimentos invasivos, 18 (dezoito) consultérios de odontologia, 6 (seis)
farmacias/drogarias, 1 (um) instituto de longa permanéncia, 1 (um) funeraria, 2 (dois)

laboratorios de exame, 1 (um) hospital, 3 (trés) clinicas de servigos veterinarios.
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Os servicos sdo bem avaliados pela populagdo, como é indicado por uma pesquisa de satisfacéo

que foi realizada com a populacdo no més de agosto do ano de 2022.

Figura 83 — Pronto Socorro Municipal

Fonte: Google Maps, 2022.

3.5.3.7.1.  Acondicionamento

O acondicionamento dos Residuos de Servicos de Saude necessita de uma atencao e cuidado
especial na gestdo de residuos, de forma que nao ocorra contaminacao e se evite acidentes com
os residuos que sdo gerados dentro de areas hospitalares. Segundo a NBR 9191/2000 os
residuos hospitalares devem ser acondicionados em sacos resistentes a ruptura e vazamento e
serem impermedveis, sendo necessario respeitar o limite de peso de cada saco, além de ser

proibido o seu esvaziamento ou reaproveitamento.

No municipio de Itad de Minas o acondicionamento ocorre através de contéineres, que ficam
localizados nos estabelecimentos de saude para deposicdo dos residuos. O Pronto Socorro
Municipal possui uma sala de residuos que recebe residuos do servi¢o de satde de alguns

estabelecimentos publicos e de alguns estabelecimentos privados.

Esse recebimento de residuos por parte do Pronto Socorro Municipal apresenta-se como um
ponto de analise, ja que o municipio que disponibilizou o local, e com isso 0s custos referentes

a coleta e destinagdo sdo todos do municipio.
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3.5.3.7.2.  Coleta e transporte

No municipio de Itad de Minas a coleta e transporte dos residuos de servico de saude sdo
realizados pela empresa terceirizada Stericycle. A coleta € realizada pela empresa de forma
quinzenal, sendo feita nos seguintes locais: no Pronto Socorro Municipal, no Hospital Itad, nas
5 (cinco) unidades do Programa de Salude da Familia, no Laborat6rio Municipal e no Lar S&o
Vicente de Paula. A sala de descarte do Pronto Socorro Municipal também recebe os residuos
de outros locais para o recolhimento pela empresa Stericycle, sendo estes locais 0s 18 (dezoito)
consultorios odontoldgicos, as 3 (trés) clinicas veterinérias, as 6 (seis) farmécias do municipio

e do Ambulatério Municipal.

A equipe disponibilizada para realizacdo da coleta dos residuos € formada por 1 (um) motorista
e 1 (um) coletor. Por ser uma empresa contratada, esta é responsavel por possuir funcionarios
reservas para continuidade do servico. Em relacdo as maquinas e equipamentos, a empresa
dispde de 1 (um) caminhdo bad e 1 (um) contéiner para realizar o servigo de coleta. Em relagéo
a vida Util e a substituicdo de equipamentos, a empresa contratada é responsavel por manter os

veiculos em bom estado de conservacao para realizacdo da coleta.

3.5.3.7.3.  Tratamento e disposic¢ao final

No municipio de Ital de Minas os 0,49 ton./més gerados pelos servigos publicos tem como
tratamento a incineracdo. Os residuos sdo encaminhados para outro municipio para a destinagdo

adequada.

3.4.3.8. Qutros tipos de residuos

Em Itad de Minas também ocorre a geracdo de outros tipos de residuos que a gestdo nédo €
realizada pelo municipio, sendo eles residuos industriais, residuos perigosos e residuos

agrossilvopastoris.

Os geradores de Residuos Industriais sdo as mais diversas industrias, sendo que a composicao
do residuo dependera dos tipos de processos industriais pelo qual passou, sendo alguns deles as

cinzas, os 0leos, os lodos, as escorias, poeiras, as borras, entre outros.

No municipio existe 1 (um) inddstria de grande porte, a fabrica de cimentos Votorantim, que é
responsavel por realizar o acondicionamento, coleta e transporte dos residuos que nao sao
perigosos produzidos para a destinacdo final no Aterro Municipal. A empresa € responsavel por

informar também a quantidade de residuos que estdo sendo destinados com sua gravimetria. No
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ano de 2021 a empresa informou que destinou 504.090 kg para aterro, sendo estes com as
seguintes caracteristicas descritas na Tabela 17. Em relacao aos residuos que sdo considerados
perigosos é responsabilidade da propria empresa fazer a separacdo, o acondicionamento, a
coleta e transporte e a destinacdo final desses residuos. Além da Votorantim, que é uma
indUstria de grande porte, existem também no municipio industrias de médio e pequeno porte

produtoras de luvas, empacotamento de carvéo, entre outras.

Tabela 17 — Quantitativo de residuos destinados

Residuo Classificacéo Quantidade (kg)

Residuo de Alimento Né&o Perigoso 7.930,00
Residuo de Jardim Né&o Perigoso 40.850,00
Residuo de Metal Né&o Perigoso 20.650,00
Residuo de Pléastico Né&o Perigoso 151.790,00
Residuo de Papel Né&o Perigoso 96.900,00
Residuo Nao Reciclavel Né&o Perigoso 179.690,00

Residuo de Madeira Né&o Perigoso 6.280,00
Total 504.090,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2022.

A geracdo dos Residuos Perigosos ocorre pelos habitantes em suas residéncias, pelas empresas
em suas atividades e pelas reparticdes publicas em suas atividades. Em Itat de Minas o local
para que se faca a deposicdo dos residuos eletrébnicos é em lojas e papelarias particulares.
Residuos como pneus (Figura 84) e lampadas estdo sendo entregues na industria da VVotorantim,
Ja os residuos de 6leos, tanto domeésticos como comerciais, ja sao recolhidos e sdo vendidos

para uma empresa.
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Figura 84 — Pneus para descarte

Fonte: Plano de Gestao Integrada de Residuos Solidos, 2013.

A geracdo dos Residuos Agropastoril ocorre pelos habitantes em atividades nas residéncias
rurais e pelas empresas (agropecudrias, pecuaria, industrias), gerando residuos tanto organicos
como residuos inorganicos. Os geradores sdo 0s responsaveis por dar uma destinacéo correta

para esses residuos.

3.4.3.9. Coleta seletiva e reciclagem

A lei N° 12.305 institui a politica nacional de residuos solidos, define coleta seletiva como
coleta dos residuos solidos previamente separados conforme sua geracao e caracteristicas. A
iniciativa de coleta seletiva é fundamental para o desenvolvimento social e cultural e ambiental

do municipio.

O municipio de Itat de Minas atualmente ndo possui coleta seletiva. Em 2020 o municipio deu
inicio a implantacdo de um programa de coleta seletiva para melhorar o aproveitamento dos
residuos e impulsionar a triagem dos residuos realizada na UTC pelos catadores da (AAGAIM),
com o apoio do Instituto Votorantim. Além disso, 0 municipio realizou campanhas de
conscientizacdo com a populacao, distribuicdo de materiais educativos (Figura 85) e criacdo de
um novo plano de coleta (Figura 86), porém atualmente o programa de coleta seletiva nao é

realizado.
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Figura 85 — Material educativo
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Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.

Figura 86 — Mapa de coleta seletiva

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2021.
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3.4.3.10.Educacdo ambiental

A Educacdo Ambiental envolve os métodos pelos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias direcionadas a
conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, crucial a sadia qualidade de vida

e sua sustentabilidade.

Atualmente, no municipio de Itai de Minas ndo existem atividades relacionadas a educagao
ambiental. Isso apresenta-se como um problema, porque essas agdes orientam a populagéo para
agir da melhor forma em questdes relacionadas ao meio ambiente, como por exemplo o descarte

e separacdo adequado dos residuos para realizacdo de coleta seletiva.

3.4.3.11.Principais deficiéncias da gestéo dos residuos solidos

Conforme apresentado no decorrer do diagnostico, foram identificadas algumas deficiéncias
relacionadas a Limpeza Urbana e o Manejo de Residuos Solidos. O Quadro 10 sintetiza as

principais deficiéncias identificadas para Itau de Minas.

Quadro 10 — Principais deficiéncias

Item Servigos Deficiéncia

Falta de manutencdo e conservacao das instalagdes e

1 Aterro Sanitario adequacdo e cumprimento das normas e legislacdes
ambientais vigentes.

Falta de seguranca, tecnologia insatisfatdria, gestdo ineficiente

2 UTC . .
e falta de organizacéo operacional.
3 Limpeza Urbana Locais de descarte inadequado de residuos.
Residuos O municipio apresenta uma tecnologia de coleta que nao
4 Domiciliares e favorece a otimizacao do servico.
Comerciais
Residuos o . .
5 o O municipio ndo possui um programa de coleta seletiva.
Reciclaveis
Residuos de . . .
6 . e N&o é realizado o tratamento dos residuos.
Construcdo Civil
; Residuos N&o existem pontos de recebimento dos residuos. A coleta ndo
Volumosos é programada. N&o existe nenhum tratamento.
8 Coleta Seletiva Falta de programas para realizacdo da coleta seletiva.
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Educacéo
Ambiental
Fonte: IPGC, 2022.

9 N&o é realizada nenhuma acdo de educacdo ambiental.

3.4.4. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O art. 3° da Lei Federal n° 11.445/2007 define os servicos de drenagem e manejo de aguas
pluviais como aqueles constituidos pelas atividades, pela infraestrutura e pelas instalacfes
operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte, detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vaz@es de cheias, tratamento e disposicao final das dguas pluviais drenadas,

contempladas a limpeza e a fiscalizagdo preventiva das redes.

O sistema de drenagem urbana é parte do conjunto de melhoramentos publicos existentes em
area urbana. As redes de abastecimento de agua, de coleta de esgotos sanitarios, pavimentacéo
de ruas, parques e avenidas, sdo exemplos diversas estruturas que direta ou indiretamente,

fazem parte do sistema de drenagem urbana.

Em relacdo aos outros sistemas integrantes do saneamento basico, a drenagem tem uma
caracteristica pontual, visto que o escoamento ocorre independentemente da existéncia de um
sistema planejado ou ndo. Sua atuacdo efetiva se da através da determinacdo de prejuizos
menores ou maiores em decorréncia de eventos 0s quais 0 sistema estava ou ndo preparado para
receber (CETESB, 2012).

O municipio ndo conta com Plano Diretor de Drenagem, tampouco com georreferenciado das
tubulacdes de drenagem existentes. De modo geral, a drenagem é a vertente do saneamento
mais subestimada, tendo em vista o tempo e planejamento que a area requer, muitas vezes isso
acaba vinculado, de forma errénea, a pavimentacao das vias. Levando ao aumento dos riscos
de ocorréncia de desastres relacionados aos eventos adversos da natureza. A Prefeitura

Municipal é responsavel pela manutencdo da infraestrutura de drenagem.

A Lei Complementar n° 56/2019 que institui o Plano Diretor de Ital de Minas, apresenta as
diretrizes quanto ao Saneamento Basico. A seguir estdo apresentadas aquelas relacionadas ao

sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais:

Art. 38 - Deverdo ser coibidas as ocupagdes proximas das APP’s e dos talvegues de
cursos d’aguas, na area urbana, evitando riscos a vida e a necessidade de
desapropriacdes e execucgdes de obras dispendiosas.

Art. 39 - Deverdo ser implantadas concepg¢des alternativas para tratamento de fundo de
vale com menor impacto ao meio ambiente e que assegurem as areas de preservacao
permanente, o tratamento urbanistico e paisagistico, evitando o aumento de &reas
impermeabilizadas e favorecendo a prote¢do ambiental dos cursos d’agua.
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Art. 40 - Deverdo ser elaborados projetos técnicos e executadas obras de drenagem
pluvial nas vias arteriais e coletoras visando a sua corre¢éo e aumento da rede.

Art. 41 - Devera ser prevista manutencdo e limpeza periddica dos dispositivos de
drenagem urbana, além de acbes complementares visando a eliminagdo dos
langamentos irregulares de efluentes liquidos e dos residuos sélidos de qualquer
natureza nos sistemas de drenagem pluvial.

Art. 42 - Todas as unidades do sistema devem ser cadastradas para que se tenha sua
localizagdo, evitando interferéncia com futuras obras de quaisquer naturezas, além de
facilitar sua manutencéo e expanséo.

Art. 43 - Deverdo ser consideradas como areas de amortecimento de precipitacdes
pluviométricas as ruas com pavimentacdo permedvel em paralelepipedo granitico e/ou
blocos sextavados na sede urbana, ndo podendo ser reduzidas a sua area de
permeabilidade, além de viabilizar medidas que priorizem a pavimentacdo permeavel

em novas vias (ITAU DE MINAS, 2019).

3.4.4.1. Infraestruturas existentes

Sabe-se que o0s dispositivos de micro e macrodrenagem nao sdo o Unico caminho para 0 manejo
de &guas pluviais e que ha diversas formas de usar medidas nédo estruturais para o beneficio da
populacgéo, ja que as agcdes ndo-estruturais estabelecem diretrizes para minimizacgao ou reversao
do problema (MDU PARANA, 2017). Apesar do ponto esclarecido, esse topico visa identificar

a situacdo atual do sistema de drenagem existente no municipio.

Conforme citado no diagnéstico do sistema de esgotamento sanitario, a rede coletora
implantada no municipio é do tipo separador absoluto, indicando que o efluente e a agua pluvial
sdo transportados em tubulacdes diferentes. Entretanto, existem alguns pontos de langcamento

clandestino de esgoto no corrego canalizado.

Tendo em vista a inexisténcia de planejamento a longo prazo para o sistema de drenagem do
municipio, € importante que haja o monitoramento hidrolégico da localidade, para definir
frequéncia, duracdo e intensidade das chuvas. Esses dados séo usados para o0 dimensionamento

de estruturas de drenagem.

3.5.4.1.1.  Microdrenagem

Os sistemas de microdrenagem sao aplicados em areas onde o escoamento natural ndo é bem
definido e, portanto, acaba sendo determinado pela ocupacdo do solo. Em uma area urbana, a

microdrenagem é essencialmente definida pelo tracado das ruas.

A principal funcdo da microdrenagem é coletar e conduzir a dgua pluvial apenas de redes
primarias de drenagem municipal, tais como ruas e loteamentos que envolvem a parte da
drenagem urbana, até o sistema de macrodrenagem. Além disso, o sistema também ¢é
responsavel por retirar a agua pluvial dos pavimentos das vias publicas, evitar alagamentos,

oferecer seguranga aos pedestres e motoristas, e evitar ou reduzir danos.
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No municipio de Itat de Minas, a extensdo total das vias é de 72,09 km, ja a extenséo total das
vias pavimentadas é de 67 km. A extensdo das vias pavimentadas que possuem sistema de
drenagem € de 37,05 km, isso quer dizer que, aproximadamente, 55% das vias pavimentadas
possuem sistema de drenagem. De modo geral, a pavimentacao é feita por blocos intertravados
de concreto (bloquete) ou CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente).

Os meios-fios sdo dispositivos que atuam como limitadores entre o passeio e a via publica,
feitos em pedra ou concreto. As sarjetas séo definidas como as calhas existentes entre os meios-
fios e a pavimentacdo da via publica, sendo responsaveis por receber e escoar dguas superficiais
(TUCCI, 1995).

Na Sede municipal, todos as vias pavimentadas apresentam meio-fio e sarjetas, desta forma,
existem 134 km de meio-fio e 134 km de sarjetas. As unidades apresentam bom estado de
conservacdo, porém alguns meios-fios se encontram danificados devido a passagem de

caminhdes, correspondendo a cerca de 10 km.

As bocas de lobo séo os dispositivos de captacéo localizados junto a borda do meio-fio da malha
viaria, que transferem vazdes de aguas pluviais superficiais para galerias ou outros dispositivos
subterraneos coletores. Os poc¢os de visita sdo dispositivos implantados em pontos estratégicos
de mudanca de direcéo, declividade ou diametro de sistemas de galerias, permitindo a inspe¢édo

e limpeza das canalizacGes.

No municipio existem 1.045 bocas de lobo simples e 91 conjugadas ao longo do sistema de
drenagem, sendo que, aquelas instaladas no chdo possuem grelha para a retencdo de solidos
grosseiros (Figura 87). Ressalta-se que algumas bocas de lobo instaladas na beira do meio fio,
ndo possuem grelhas (Figura 88). Existem, também, 368 pocos de visita instalados na sede e de

acordo com a Prefeitura todas as estruturas citadas estdo bem conservadas.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
IFGc E GESTAO DE CIDADES 155



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itau de Minas

Figura 87 — Bocas de lobo com grelha

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2022.

Figura 88 — Bocas de lobo sem grelha

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2022.

Os ramais de ligag&o a rede séo, em sua maioria, manilhas de concreto com diametro de 400
mm e as poucas caixas de passagem existentes na rede sdo de concreto armado ou de blocos de
concreto. Os dois bueiros existentes estdo localizados em vias rurais nos bairros Olaria e Santo
Antoénio. Essas estruturas sdo de concreto e ago e possuem 3 metros de didmetro e extensdo de

5 metros e 10 metros, respectivamente.
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As redes de drenagem que desaguam nos corregos sdo de concreto com didmetros de 400 mm
a 1000 mm. Toda a agua pluvial coletada é encaminhada para o Corrego do Ferro ou do Séo
Lucas.

De uma maneira geral, o sistema de microdrenagem ndo possui muito problemas, entretanto,
ndo existe uma equipe especifica para manutencdo e limpeza das infraestruturas, causando

entupimento das bocas de lobo.

3.5.4.1.2. Macrodrenagem

O sistema de macrodrenagem corresponde aos escoamentos em fundos de vale, que
normalmente sdo bem definidos mesmo que nao correspondam a um curso d’agua perene. O
sistema € composto por canais, que podem ser naturais ou artificiais, e rios que recebem a agua
pluvial advinda da microdrenagem da cidade, sendo esse processo responsavel por evitar um

dos grandes problemas das cidades: as enchentes (POMPEO, 2000).

Diversas solucfes podem ser adotadas para um sistema de macrodrenagem, tais como: canais,
galerias, reservatorios de detencdo, estacOes elevatérias de bombeamento, sistema de
comportas, entre outros. Entretanto, tais obras sdo onerosas e exigem grandes recursos

financeiros, os quais podem inviabilizar os projetos.

No perimetro urbano do municipio de Itat de Minas existem quatro cdrregos e a extensao de

cada um deles se encontra apresentada na Tabela 18.

Tabela 18 — Cérregos localizados no perimetro urbano

Corrego Extensédo (km)
Corrego do Ferro 4,51
Corrego Taboca 2,24

Corrego das Contas 1,62
Corrego Séo Lucas 0,87

Fonte: Prefeitura Municipal de Itad de Minas, 2022.

O Corrego do Ferro é a principal unidade do sistema de macrodrenagem existente no municipio.
O cdrrego possui extensdo total de 4,51 km, sendo que 1,25 km esta canalizado em concreto,
localizado na Avenida Liberdade (Figura 89). Essa estrutura faz com que o fluxo corra com
maior rapidez nesse trecho até sua confluéncia com o Rio S&o Jodo. Além disso, Cdrrego do

Ferro e 0 Corrego Sao Lucas, sdo 0s corpos receptores da agua pluvial.
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Figura 89 — Canalizacdo do Corrego do Ferro

Fonte: IPGC, 2022.

3.4.4.2. Areas de risco e areas sujeitas a inundacdes, enchentes e alagamentos

Cada vez mais as cidades vao crescendo e este crescimento quase sempre desordenado, aliado
a falta de planejamento, faz com que as areas mais frageis e sujeitas a riscos naturais vao sendo
ocupadas, aumentando os riscos de desabamentos e inundagdes por conta da intervencdo
antropica. Essas areas sdo identificadas como areas de fragilidade e areas de risco devido a sua
declividade, por serem encostas ou topo de morro, e por estarem proximas a leitos de rios as

conhecidas Areas de Preservagio Permanente (APP’s).

As APP’s sdo areas, cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar
0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo

génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

Essas areas, por conta do risco que denotam para seus ocupantes, sdo proibidas de serem
ocupadas pela Lei Federal n°® 6766, de 19 de dezembro de 1979, que dispde sobre o
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parcelamento do solo urbano. De acordo com a Prefeitura, existem ocupacdes pontuais em
Areas de Preservacdo Permanentes (APP’s) em regifes proximas ao Corrego do Ferro, o que
gera risco de assoreamento do corrego e de inundacao frequente, assim como risco a salde e

bem estar da populacgéo.

Todo Curso d’agua possui uma area nos limites de suas margens para as quais extravasam a sua
vazdo durante alguns periodos de fortes chuvas. O problema € que, devido a expansdo urbana
acelerada, algumas dessas areas sdo ocupadas de forma irregular, causando inundagdes que
podem deixar muitas residéncias debaixo d’agua. Entretanto, nem sempre este fator ¢ antropico,
ou causados pelo ser humano, este fato pode ocorrer por causas naturais e a ocupacao urbana
desordenada s6 faz intensificar este processo, que na maioria das vezes culmina em alagamento,

inundagdes e enchentes.

As enchentes correspondem ao aumento temporario do nivel d’agua no canal de drenagem
devido ao aumento da vazdo, poréem, sem transbordamento. A inundacéo € o transbordamento
das aguas do canal, atingindo as areas marginais. Por sua vez, o alagamento € o acimulo de

agua nas ruas e nos perimetros urbanos devido a auséncia de um sistema de drenagem eficiente.

O municipio de Itat de Minas conta com uma estacdo de monitoramento hidroldgico. A estacao
de codigo 2046031 é do tipo pluviomeétrica e estd em atividade desde junho de 1998. A
responsavel por operar a estacdo é Furnas. Através de verificacdo no portal do SNIRH, o
Hidroweb, foi possivel checar que a estacdo possui registros de dezembro de 2003 a dezembro
de 2016.

3.4.4.3. Resumo das deficiéncias dos servi¢os de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais
Conforme apresentado no decorrer do diagndstico, foram identificadas algumas deficiéncias no

sistema de drenagem. O Quadro 11 sintetiza as principais encontradas.

Quadro 11 — Principais deficiéncias drenagem

Item Deficiéncia

Ocupacdo em areas de preservacdo permanente localizadas proximas ao Corrego
do Ferro
2 | Auséncia de areas verdes nas calcadas

3 Existéncia de ligacdes clandestinas de esgoto na rede pluvial

Baixa disponibilidade de funcionérios para a operagdo do sistema, gerando
entupimento das unidades
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5 Existéncia de bocas de lobo danificadas devido a passagem de caminhdes
6 Né&o disponibilizacdo ou inexisténcia de cadastro da rede pluvial
7 Lancamento de esgoto nos Cérregos do municipio

Fonte: IPGC, 2022.
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4. PROGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Este capitulo apresenta as solugdes pensadas para as deficiéncias identificadas no Produto 3
para 0 municipio de Ital de Minas/MG, bem como a projecdo das demandas futuras. O
documento apresenta o0s objetivos e metas, as proposicoes técnicas e as acdes de emergéncia e
contingéncia para quatro eixos do saneamento basico (abastecimento de agua, esgotamento
sanitério, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas

pluviais.

4.1. CENARIO DE REFERENCIA PARA A GESTAO DOS SERVICOS

O cenéario de referéncia para a gestdo dos servicos, foi apresentado no Plano Nacional de
Saneamento Basico (PLANSAB), realizado pelo Ministério do Desenvolvimento Regional,
quando foi disponibilizada a versdo atualizada do documento, em 2019. O PLANSAB,
apresenta trés cenarios distintos e possiveis, que visam o planejamento estratégico de acordo
com a realidade dos ultimos anos, no ambito do saneamento basico. Os cenarios apresentam as
metas necessarias para que se alcance a universalizacdo do saneamento basico no pais, de

acordo com as circunstancias socioecondmicas.

O Cenario Universalizacao, indica um futuro possivel e, até certo ponto, desejavel, constituindo
0 ambiente para o qual se desenvolve o planejamento e suas diretrizes, estratégias, metas,
investimentos e procedimentos de carater politico-institucional vislumbrado como necessarios
para alcancar o planejado. De certo modo, € um cenario otimista, que responde pelo maior

potencial de universalizacdo no menor prazo possivel, com qualidade e equidade adequadas.

O Cenério Busca da Universalizacdo é aquele intermediario, que tem potencial de elevar
significativamente o nivel de acesso aos servicos, melhorando a qualidade e equidade atuais,
sendo assim adotado como base para a politica de saneamento basico do Pais para 0s proximos
anos. Por sua vez, o Cenario Distante da Universalizacdo prevé um futuro de grandes
dificuldades para o setor, com baixo crescimento do acesso e qualidade e equidade limitadas
(Tabela 19).

Tabela 19 — Cenarios plausiveis para a politica de saneamento basico no Brasil

CONDICIONANTES CENARIO CENARIO BUSCA DA CENARIO DISTANTE
UNIVERSALIZACAO UNIVERSALIZACAO DA y
UNIVERSALIZACAO
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QUADRO
MACROECONOMICO

Elevado crescimento, sem
gerar pressoes
inflacionarias, com uma
relacdo divida/PIB
decrescente

Moderado crescimento,
expansdo modesta da taxa
de investimento e
ocorréncia de pressdo
inflacionaria

Menor crescimento, menor
expansdo da taxa de
investimento e maior
pressdo inflacionaria

PAPEL DO ESTADO (Modelo de
Desenvolvimento) / MARCO
REGULATORIO / RELACAO
INTERFEDERATIVA

Estado provedor e condutor
dos servicos publicos com
participacéo do setor
privado e forte cooperacdo
entre os entes federativos

Reducéo do papel do
Estado, participacéo do
setor privado em fungdes
publicas essenciais e
moderada cooperagao entre
0s entes

Estado minimo com
mudancas nas regras
regulatdrias e conflitos na
relacdo interfederativa

GESTAO, GERENCIAMENTO,
ESTABILIDADE E
CONTINUIDADE DE
POLITICAS PUBLICAS/
PARTICIPACAO
E CONTROLE SOCIAL

Avancos na capacidade de
gestdo com continuidade
entre mandatos

Politicas de estado
continuas e estaveis

Prevaléncia de politicas de
governo

INVESTIMENTOS NO SETOR

Crescimento do patamar dos
investimentos publicos e
privados submetidos ao

controle social

Aumento dos investimentos
publicos e privados,
parcialmente com critérios
de planejamento,
insuficientes para a
universalizacdo

Diminuig&o do atual
patamar de investimentos
publicos e privados
aplicados sem critérios

MATRIZ TECNOLOGICA /
DISPONIBILIDADE DE
RECURSOS
HIDRICOS

Desenvolvimento de
tecnologias apropriadas e
ambientalmente
sustentaveis

Adog&o parcial de
tecnologias sustentaveis de
forma dispersa

Solugdes ndo compativeis
com as demandas e com as
tendéncias internacionais

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regional, 2019.

O PLANSAB identificou o Cenério Busca da Universalizacdo como o mais provavel de ocorrer

no horizonte do Plano e foi adotado como base para a politica de saneamento basico no pais

para 0s proximos anos. Desta forma, 0 mesmo cenario foi adotado para o municipio devido a

fatores locais que apontam para essa tendéncia na area de estudo.

A Lei n°® 11.445/2007, institui que os objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto,

médio e longo prazos, para a universalizacdo dos servigos de saneamento basico e o alcance de

niveis crescentes de saneamento basico no territorio nacional, observando a compatibilidade

com os demais planos e politicas pablicas da Unido. Assim, essas metas foram divididas ao

longo do horizonte de 20 anos, deste PMSB e serdo discutidas com mais detalhes nos tépicos a

sequir.

4.2. ESTUDO DE PROJECAO POPULACIONAL

Para que se inicie a elaboracdo do prognéstico do PMSB, se faz necesséria a realizacdo da

projecdo populacional do municipio para conhecimento da populacédo final de plano, bem como

sua evolucdo ao longo do tempo. A projecdo da populacdo é um importante subsidio para as

acOes de planejamento de politicas publicas que atendam as demandas de prestacdo dos servigos

de saneamento bésico para a populacéo.
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Existem diversos métodos para realizagdo da projecdo. No presente plano, foi realizada a
andlise comparativa entre diferentes métodos de projecdo populacional utilizando os dados
disponiveis dos Censos demograficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
para os anos de 1991, 2000 e 2010, para a &rea urbana e rural, sendo os resultados destes

apresentados na Tabela 20.

Tabela 20 — Censo Demografico de Itad de Minas (1991, 2000 e 2010)

Ano Populagao Taxa de Populagao Populacao
Total (hab.) Urbanizacéo (%) Urbana (hab.) Rural (hab.)
1991 10.953 95,22 10.429 524
2000 13.691 97,24 13.313 378
2010 14.945 97,44 14.592 383

Fonte: IBGE. Adaptado IPGC, 2022.

Os métodos matematicos utilizados para definicdo do crescimento da populacdo residente
urbana de Itat de Minas foram: Método Aritmético e Método Geometrico. Além disso, tambem
foram utilizados o0s seguintes métodos com ajuda da ferramenta linha de tendéncia:
Ajustamento linear, Equacdo da Curva de Poténcia. Equacdo exponencial, Equacéo logaritmica

e Equacdo Polinomial.

O presente PMSB utilizara para todas as previsdes o horizonte de projeto de 20 anos. O Ano 1
sera 0 ano de 2023 e 0 Ano 20 sera 2042.
4.2.1. Projecdo da populacao total

A partir dos dados do IBGE e dos métodos apresentados anteriormente, foi possivel realizar o
calculo da projecdo da populacdo total. Nas tabelas a seguir se encontram apresentados 0S

coeficientes e equacdes obtidas para 0 método estudado.

Tabela 21 — Método Aritmético (Populacéo total)

Periodo Coeficiente Ka
1991 - 2010 210,11
2000 - 2010 125,40

Média 167,75

Fonte: IPGC, 2022.

Tabela 22 — Métodos com Linha de Tendéncia (Populacéo total)

Meétodo Equacao R2
Ajuste Linear P =169,88 x + 6.331 0,947
Curva de Poténcia P=1.6175x0%%"7 0,9617
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Eq. Exponencial P =7.923,9 g00124 0,9231
Eq. Logaritmica P =7.74454 In (x) — 15.318 0,976
Eq. Polinomial P =-3,7417x% + 517,97x — 1.391,9 0,9847

Fonte: IPGC, 2022.

Na Tabela 23 consta um resumo contendo os resultados das projecoes através de cada um desses

métodos.

Tabela 23 — Resumo das projecOes para a populacéo total

METODOS

Ano o . Ajuste Curva Eq. Eq. Eq.
Aritmético  Geomeétrico

Linear  Poténcia  Exponencial Logaritmica Polinomial

1 2023 17.125 17.616 17.033 16.967 17.306 16.772 16.389
2 2024 17.293 17.842 17.203 17.119 17.522 16.894 16.432
3 2025 17.461 18.072 17.373 17.270 17.741 17.014 16.467
4 2026 17.628 18.304 17.543 17.420 17.962 17.132 16.495
5 2027 17.796 18.540 17.712 17.570 18.186 17.249 16.515
6 2028 17.964 18.779 17.882 17.718 18.413 17.363 16.528
7 2029 18.132 19.021 18.052 17.865 18.643 17.476 16.533
8 2030 18.300 19.268 18.222 18.012 18.875 17.588 16.531
9 2031 18.467 19.517 18.392 18.157 19.111 17.698 16.522
10 2032 18.635 19.769 18.562 18.302 19.349 17.806 16.504
11 2033 18.803 20.026 18.732 18.446 19.591 17.913 16.480
12 2034 18.970 20.286 18.902 18.589 19.835 18.018 16.448
13 2035 19.138 20.549 19.072 18.731 20.083 18.122 16.408
14 2036 19.306 20.817 19.241 18.872 20.333 18.225 16.361
15 2037 19.473 21.088 19.411 19.012 20.587 18.326 16.307
16 2038 19.641 21.363 19.581 19.152 20.844 18.426 16.245
17 2039 19.809 21.642 19.751 19.291 21.104 18.525 16.175
18 2040 19.977 21.925 19.921 19.429 21.367 18.622 16.098
19 2041 20.145 22.212 20.091 19.567 21.634 18.718 16.014
20 2042 20.312 22.502 20.261 19.703 21.904 18.813 15.922

Fonte: IPGC, 2022.

O Gréfico 10 ilustra os resultados das projecdes apresentadas anteriormente.
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Gréfico 10 — Resultados da proje¢édo da populacéo total
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Fonte: IPGC, 2022.

Analisando todas as informac6es anteriores, a projecdo populacional obtida atraves da projecéo
aritmética foi a adotada no presente plano, apresentando aderéncia aos dados histéricos e
coeréncia com as taxas de crescimento apresentadas. E importante ressaltar que devera haver
acompanhamento constante da populacdo projetada com a realidade municipal, para que

possiveis desvios na estimativa da populagéo futura possam ser corrigidos.

4.2.2. Projecdo da populagdo urbana

A partir dos dados do IBGE e dos métodos apresentados anteriormente, foi possivel realizar o
calculo da projecdo da populacdo urbana. Nas tabelas a seguir se encontram apresentados 0s

coeficientes e equacBes obtidos para cada um dos métodos estudados.

Tabela 24 — Método Aritmético (Populacdo urbana)

Periodo Coeficiente Ka
1991 - 2010 217,53
2000 - 2010 124,90

Média 171,21

Fonte: IPGC, 2022.
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Tabela 25 — Método Geomeétrico (Populacgdo urbana)

Periodo Coeficiente Kg
1991 - 2010 0,01756974
2000 - 2010 0,00896744

Média 0,0132686

Fonte: IPGC, 2022.

Tabela 26 — Métodos com Linha de Tendéncia (Populagdo urbana)

Método Equacéo R2
Ajuste Linear P =215,82x + 4.063,4 0,9364
Curva de Poténcia P = 947,52x07044 0,9459
Eq. Exponencial P = 6265,2e%017% 0,9115
Eq. Logaritmica P =8.708,7In(x) — 19.265 0,9657

Fonte: IPGC, 2022.

Na Tabela 27 consta um resumo contendo os resultados das projecoes através de cada um desses

métodos.

Tabela 27 — Resumo das projecOes para a populacédo urbana

METODOS

Ano o o Ajuste Curva Eq. Eq.
Aritmético Geomeétrico

Linear  Poténcia Exponencial Logaritmica

1 2023 16.787 17.330 17.660 17.540 18.750 16.816
2 2024 16.958 17.565 17.875 17.736 19.079 16.953
3 2025 17.129 17.805 18.091 17.931 19.414 17.088
4 2026 17.301 18.048 18.307 18.124 19.755 17.221
5 2027 17.472 18.295 18.523 18.317 20.101 17.352
6 2028 17.643 18.545 18.739 18.510 20.454 17.481
7 2029 17.815 18.799 18.954 18.701 20.813 17.608
8 2030 17.986 19.057 19.170 18.891 21.179 17.733
9 2031 18.157 19.319 19.386 19.081 21.550 17.857
10 2032 18.328 19.585 19.602 19.270 21.929 17.979
11 2033 18.499 19.855 19.818 19.458 22.313 18.099
12 2034 18.670 20.128 20.034 19.646 22.705 18.217
13 2035 18.842 20.407 20.249 19.832 23.104 18.334
14 2036 19.013 20.689 20.465 20.018 23.509 18.450
15 2037 19.184 20.976 20.681 20.203 23.922 18.563
16 2038 19.355 21.267 20.897 20.388 24.342 18.676
17 2039 19.527 21.562 21.113 20.572 24.769 18.787
18 2040 19.698 21.862 21.329 20.755 25.204 18.896
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19 2041 19.869 22.166 21.544 20.937 25.646 19.004

20 2042 20.040 22.475 21.760 21.119 26.096 19.111
Fonte: IPGC, 2022.

O Grafico 11 ilustra os resultados das projecGes apresentadas anteriormente.

Gréfico 11 — Resultados das proje¢des da populagdo urbana
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Fonte: IPGC, 2022.

Analisando todas as informac0es anteriores, a projecdo populacional obtida através da projecéo
aritmética foi a adotada no presente plano, apresentando aderéncia aos dados histéricos e
coeréncia com as taxas de crescimento apresentadas. E importante ressaltar que devera haver
acompanhamento constante da populacdo projetada com a realidade municipal, para que

possiveis desvios na estimativa da populagéo futura possam ser corrigidos.

4.2.3. Projecdo da populacgao rural

A populacdo rural do municipio de Itad de Minas foi obtida a partir da subtracdo entre a
populacdo total e urbana apresentadas nos topicos anteriores. Na Tabela 28 se encontra

apresentada a projecdo da populacéo rural.
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Tabela 28 — Projecédo da Populacéo rural

Populagéo Rural

Ano Total (hab.)
1 2023 338
2 2024 335
3 2025 332
4 2026 327
5 2027 324
6 2028 321
7 2029 317
8 2030 314
o 2031 310
10 2032 307
11 2033 304
12 2034 300
13 2035 296
14 2036 293
15 2037 289
16 2038 286
17 2039 282
18 2040 279
19 2041 276
20 2042 272

Fonte: IPGC, 2022.

4.2.4. Resumo da projecao populacional

Na Tabela 29 se encontra um resumo da projecdo adotada para a populacéo total, urbana e rural,

sendo apresentadas ainda, suas respectivas taxas de crescimento.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES 168



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itad de Minas

Tabela 29 — Resumo das projecOes adotadas

Ano Populagéo Total Populagdo Urbana Populagédo Rural
Pop. (hab.) Tx. de crescimento (%) Pop. (hab.) Tx. de crescimento (%) Pop. (hab.) Tx. de crescimento (%)
1 2023 17.125 0,766% 16.787 0,778% 338 -0,880%
2 2024 17.293 0,754% 16.958 0,772% 335 -0,888%
3 2025 17.461 0,754% 17.129 0,766% 332 -0,896%
4 2026 17.628 0,743% 17.301 0,761% 327 -1,506%
5 2027 17.796 0,737% 17.472 0,755% 324 -0,917%
6 2028 17.964 0,738% 17.643 0,749% 321 -0,926%
7 2029 18.132 0,727% 17.815 0,744% 317 -1,246%
8 2030 18.300 0,727% 17.986 0,738% 314 -0,946%
9 2031 18.467 0,716% 18.157 0,727% 310 -1,274%
10 2032 18.635 0,711% 18.328 0,727% 307 -0,968%
11 2033 18.803 0,712% 18.499 0,722% 304 -0,977%
12 2034 18.970 0,701% 18.670 0,717% 300 -1,316%
13 2035 19.138 0,702% 18.842 0,712% 296 -1,333%
14 2036 19.306 0,691% 19.013 0,707% 293 -1,014%
15 2037 19.473 0,687% 19.184 0,702% 289 -1,365%
16 2038 19.641 0,687% 19.355 0,697% 286 -1,038%
17 2039 19.809 0,677% 19.527 0,692% 282 -1,399%
18 2040 19.977 0,678% 19.698 0,687% 279 -1,064%
19 2041 20.145 0,668% 19.869 0,677% 276 -1,075%
20 2042 20.312 0,664% 20.040 0,678% 272 -1,449%

Fonte: IPGC, 2022.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
IFGc E GESTAO DE CIDADES 169



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itad de Minas

4.3. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.3.1. Objetivos e Metas

Neste topico serdo apresentados os objetivos e metas a serem alcancados pelo sistema de
abastecimento de agua implementacdo do PMSB de Itad de Minas. Os objetivos definem onde
se pretende chegar, ja as metas definem as etapas intermediarias, indicadores e prazos para se

alcancar os objetivos.

Os objetivos e metas foram tracados alinhados aos principios fundamentais da prestacdo dos
servigos de saneamento basico definidos no Art. 2° da Lei Federal n® 11.445/2007, atendendo
também as metas trazidas pela Lei Federal n°® 14.026, de 15 de julho de 2020, que atualizou o
Novo Marco Legal do Saneamento Béasico. Para alcancgar a universalizacdo dos servicos, bem
como melhorar a prestacéo dos servicos, as metas do presente plano foram separadas em quatro

categorias:

i.  Imediato: Ano 1 ao Ano 3 (2023 — 2025);
ii.  Curto prazo: Ano 4 ao Ano 8 (2026 — 2030);
iii.  Médio prazo: Ano 9 ao Ano 12 (2031 a 2034);
iv.  Longo prazo: Ano 13 ao Ano 20 (2035 — 2042).
Para a determinacéo dos objetivos, foram utilizadas as informacdes obtidas no Diagnostico do
Municipio, identificadas no do presente Plano. Assim, com base nas principais deficiéncias e

potencialidades dos servigos de saneamento basico, foram definidos os objetivos:

i Universalizar o acesso aos servicos, garantindo o acesso a agua em quantidade e
qualidade que assegure a protecdo a saude;

ii. Melhorar a prestacdo dos servicos através do monitoramento e ampliacdo dos
sistemas existentes, garantindo seu bom funcionamento ao longo dos anos

iii. Fornecimento de agua com qualidade adequada, continuidade e regularidade, para
toda a populacéo;

iv. Promover o uso sustentavel e consciente dos recursos hidricos, buscando reduzir o
desperdicio e as perdas na rede de distribuicéo;

V. Criar medidas de protecdo dos recursos naturais, em especial aqueles destinados ao
consumo humano;

Vi. Criar medidas que busquem garantir o atendimento da populacéo rural por solu¢bes

adequadas de abastecimento de agua;
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vii.  Atendimento aos padrdes de qualidade dos corpos d’agua destinados a0
abastecimento para consumo humano segundo Lei Estadual COPAM/CERH-MG
n.° 01/2008).
O PLANSAB (2019) propde algumas metas para a regido Sudeste, a fim de propor 0 avanco
dos servigos de saneamento basico no Brasil. Algumas delas foram destacadas e reproduzidas
na Tabela 30.

Tabela 30 — Metas para o Abastecimento de Agua no pais e na regido Sudeste (em %)

. : Sudeste
Indicador Ano Brasil (%) (%)
Al - % de domicilios urbanos e rurais 2023 96,1 98,6
abastecidos com agua por rede de

distribuicdo ou por po¢o ou nascente 2033 99,0 100,0

A2 - % de domicilios urbanos 2023 98,2 98,7
abastecidos por rede de distribuigéo e

por poco ou hascente 2033 100,0 100,0

A3 - % de domicilios rurais 2023 77,3 94,0
abastecidos por rede de distribuigéo e

por poco ou nascente 2033 871 100,0

A4 - % de municipios que registrou 2023 95,5 98,0
percentual de amostras com auséncia

de Escherichia coli na dgua distribuida 2033 97,6 98,9

superior a 99%

A5 - % de economias ativas atingidas 2023 34,8 25,4
por intermiténcias no abastecimento

de Agua. 2033 29,6 21,6

2023 34,0 32,0

A6 - % do mtj;pe Qe pe[das de agua na 2033 31.0 290

istribuicédo
2033 100,0 100,0

Fonte: PLANSAB, 2019.

Vale ressaltar que o Art. 11-B da Lei 11.445/2007, que foi alterada pela Lei 14.026/2020, define
que até 31 de dezembro de 2033, os servicos de abastecimento de &gua deverdo estar
universalizados, garantindo ao atendimento de 99% da populacéo. Dito isso, a Tabela 31 expde

as metas a serem alcancadas, definidas para este PMSB.

Tabela 31 — Metas a serem alcancadas SAA

Metas Atual Imediato Curto Medio Longo

Indice de atejndlmento 97,60 100 100 100 100
urbano de agua (%)

Indice de atendimento

total de agua (%) 95,07 96 98 100 100
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indice de perdas na

distribuicso (%) 28,01 26,5 25,0 25,0 25,0

Fonte: IPGC, 2022.

4.3.2. Proposigdes técnicas

Para a realizar a analise das demandas e a¢Bes necessarias para o sistema de abastecimento de

agua, foram consideradas as seguintes premissas e coeficientes:
i.  Estudo de projecdo populacional;
ii.  Atendimento urbano com servico de abastecimento de agua;
iii.  Indice de perdas;
iv.  Consumo per capita de 170 L/hab.dia;
v.  Coeficiente do dia de maior consumo (ki) igual a 1,2;
vi.  Coeficiente do dia de maior consumo (k2) igual a 1,5.

Conforme apresentado no diagnéstico, de acordo com o SNIS (2020) o consumo per capita do
municipio de Ital de Minas é de 157,60 L/hab.dia. Entretanto, tendo em vista a variacdo do
indice de perdas nos ultimos anos e buscando uma maior seguranca dos resultados apresentados,
no presente plano foi adotado um valor mais conservador para 0 consumo per capita,
equivalente a de 170 L/hab.dia.

As unidades de captacdo, transporte de 4gua bruta, aducéo, tratamento e reservacao devem levar
em consideracdo a vazdo maxima diaria, enquanto que as redes de distribuicdo devem

considerar a vazao maxima horaria, conforme apresentado na Figura 90.

Figura 90 — Férmulas de célculo do SAA

Captagdo Q
s
“ JN >
r A N~
ETA Reservatério \ Rede de distibuigio

\
\ Q.= Qxk xk+Q
X L‘]q-q . ]+ Qs \ QIsT 3

Qxk x24
QAA:': X rx +QS

Fonte: HELLER; PADUA, 2010.
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O significado de cada termo das formulas de calculo, com as respectivas unidades se encontram

apresentadas no Quadro 12.

Quadro 12 — Parametros SAA

Parametro Significado Unidade
P Populacao Hab.
gpc Consumo per capita L/hab.dia
t Periodo de funcionamento da producao h
QeTA Consumo de 4gua na ETA %
K1 Coeficiente do dia de maior consumo -
k2 Coeficiente da hora de maior consumo -
Qs Vazao singular de grande consumidor L/s

Fonte: HELLER; PADUA, 2010.

4.3.2.1. Sistema Sede

Para calcular as projecdes de demandas nas unidades que compdem o sistema da Sede, a
primeira andlise realizada foi o célculo das vazdes: média, dia de maior consumo e hora de
maior consumo. Desta forma, a partir da projecdo populacional da Sede e das premissas e
coeficientes apresentados, foram calculadas as vazdes demandadas, conforme apresentado na
Tabela 32.
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Tabela 32 — Projecdo de consumo total de agua (Sistema Sede)

Populagédo

Q.P.C. Incluindo

Populagdo Atendime : Q.P.C.liquido  Perdas Vazdo Media Vazdo Maxima Vazdo Maxima
Ano (hab)  nto (%) at(f]r;’)'.‘)’a (/hab/dia) (%) ( /Egrbﬁa) (L/s) Diaria (L/s)  Horéria (L/s)
1 2023 16787  98.8% 16.586 170 27 5% 235 45,02 54,02 67,53
2 2024 16958 99.5% 16.873 170 27.0% 233 45,49 54,58 68,23
3 2025 17129 100% 17.129 170 26,5% 231 45,86 55,03 68,79
4 2026 17.301  100% 17.301 170 26,0% 230 26,01 55,21 69,01
5 2027 17472 100% 17.472 170 25,5% 228 26,15 55,38 69,23
6 2028  17.643  100% 17.643 170 25.0% 227 26,29 55,55 69,44
7 2020  17.815  100% 17.815 170 25.0% 227 26,74 56,08 70,11
8 2030  17.986  100% 17.986 170 25,0% 227 47,19 56,62 70,78
9 2031 18157  100% 18.157 170 25,0% 227 47,63 57,16 71,45
10 2032 18328  100% 18.328 170 25,0% 227 48,08 57,70 72,12
11 2033 18499  100% 18.499 170 25,0% 227 48,53 58,24 72,80
12 2034 18670  100% 18.670 170 25,0% 227 48,98 58,78 73,47
13 2035 18842  100% 18.842 170 25,0% 227 29,43 59,32 74,15
14 2036 19013 100% 19.013 170 25,0% 227 29,88 59,86 74,82
15 2037  19.184  100% 19.184 170 25,0% 227 50,33 60,39 75,49
16 2038  19.355  100% 19.355 170 25,0% 227 50,78 60,93 76,17
17 2039 19527  100% 19.527 170 25,0% 227 51,23 61,47 76,84
18 2040  19.698  100% 19.698 170 25,0% 227 51,68 62,01 77,52
19 2041 19869 100% 19.869 170 25,0% 227 52,13 62,55 78,19
20 2042 20040  100% 20.040 170 25,0% 227 52,57 63,09 78,86
Fonte: IPGC, 2022.
()
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4.3.2.1.1. Manancial/Captagao

O manancial superficial atualmente utilizado para o abastecimento da populacdo da sede do
municipio é o Rio S&o Jodo que, juntamente com a captacdo da Mina do Angico, é suficiente
para suprir a demanda atual e futura de &gua, garantindo a seguranga hidrica do sistema.

Os principais cursos d’agua existentes no perimetro urbano sdo: Rio Sdo Jodo, Corrego do
Ferro, Corrego Sdo Lucas, Cérrego das Contas e Corrego Taboca, entretanto, conforme
apresentado no diagnéstico do SES, em alguns desses cursos d’agua, existe o langamento do
efluente direto no corpo receptor, impossibilitando assim, sua utilizagao para abastecimento no
municipio. Apesar das captacBes atuais, garantirem a seguranca hidrica do sistema, apds
solucionado o problema do esgotamento sanitario, 0s outros cursos d’agua também poderao ser
analisados como possiveis fontes de abastecimento, devendo ser levadas em consideragdo a

vazdo disponivel e também a qualidade da agua a ser captada.

A captacéo precisa levar em consideragdo a vazdo maxima diaria, que, conforme apresentado
na Tabela 32, no fim do horizonte de projeto é de 63,09 L/s. Entretanto, também deve ser
considerado o consumo de dgua da ETA, gque no presente estudo, foi considerado equivalente
a5 %. Desta forma, ao fim do horizonte de projeto devera ser captada uma vazéo de 66,24 L/s,

considerando um regime de funcionamento de 24 h/dia.

As duas captacdes possuem vazdo outorgada total equivalente a 83 L/s, ou seja, a demanda por
captacdo é inferior a vazdo outorgada, portanto, ndo serd necessario solicitar aumento da
outorga. Foi proposto apenas a regularizacdo das outorgas, uma vez que ndo foi possivel

localizar as outorgas no site do 6rgao responsavel.

A fim de solucionar os problemas identificados na etapa de diagnostico, foi prevista a instalacédo
de um macromedidor na captacdo superficial e a realizacdo de obras para possibilitar o acesso
a captacdo da Mina do Angico. Além disso, foi identificado que a captacdo da Mina do Angico
esta localizada no municipio de Passos, ou seja, fora dos limites do municipio de Ital de Minas,
entretanto, a Prefeitura ja esta dando as devidas tratativas e verificando a documentacao

necessaria para firmar um acordo com o municipio de Passos.

4.3.2.1.2. Estacdo elevatoria de agua bruta e adutoras

Conforme apresentado no topico anterior, a demanda por captacdo no fim do horizonte de
projeto é de 66,24 L/s, considerando um regime de funcionamento de 24 h/dia. Portanto, ndo

sera necessario redimensionar os conjuntos motobomba para que seja garantida a seguranca
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hidrica do sistema. Entretanto, como ndo foram disponibilizadas as fichas técnicas, foi proposta
a substituicdo de todos os conjuntos existentes nas duas elevatdrias e a reforma e modernizagao
da EEAB baixo recalque. Além disso, também foi prevista a instalagdo de um gerador de

energia.

No que se diz respeito as adutoras de agua bruta, ndo seré necessario redimensiona-las para
atendimento das demandas futuras. Desta forma, foi proposta apenas a delimitacdo da faixa de
servidao da adutora da captacdo da Mina do Angico.

4.3.2.1.3. Estacdo de Tratamento de Agua

Assim como a captacdo, a ETA precisa levar em consideracdo a vazdo maxima diaria, que,
conforme apresentado na Tabela 32, no fim do horizonte de projeto é de 63,09 L/s. Entretanto,
também deve ser considerado o consumo de &gua da estacdo, que no presente estudo, foi

considerado equivalente a 5 %.

Portanto, ao fim do horizonte do plano devera ser tratada uma vazao de 66,24 L/s, considerando
um regime de funcionamento de 24 h/dia. Sabendo que a estacdo de tratamento atual possui
capacidade de 87 L/s, a ETA é suficiente para o atendimento das demandas futuras. A fim de
solucionar os problemas identificados na etapa de diagnostico, foi proposto a instalagdo de um

gerador de energia no local e obras de reforma e melhorias na estacéo.

Como o municipio ndo possui Unidade de Tratamento de Residuos (UTR), foi proposta a
implantacdo desta unidade, haja visto a determinacdo da Deliberacdo Normativa COPAM n°
153/2010, cujo prazo era dezembro de 2020, devendo ser incluido a destinacdo ou disposicao

do lodo resultante do processo.

4.3.2.1.4. Reservatorios

Os reservatérios devem levar em consideracdo a vazdo maxima diaria, que, conforme

apresentado na Tabela 32, no fim do horizonte de projeto é de 63,09 L/s, ou seja, 5.450,98 m3/d.

Considerando que a reservacdo de agua tratada equivale a 1/3 do consumido, tem-se a
necessidade de, no minimo, 1.838 m3 de reservatdrios. Conforme recomendado pela Norma
Brasileira NBR 12.217/94, no volume minimo dos reservatorios, foi aplicado o fator de

seguranca de 1,2.
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Desta forma, como a capacidade de reservacao atual do sistema equivale a 2.475 m3, ndo sera
necessario implantar novos reservatérios. Desta forma foi proposto apenas obras com reforma

e melhorias nos reservatorios existentes.

4.3.2.1.5. Estacdo elevatoria de 4gua tratada, boosters e adutoras

Conforme apresentado no diagndstico, o sistema sede possui uma elevatdria de 4gua tratada e
um booster e estes sdo suficientes para atendimento das demandas futuras. Como ndo foram
disponibilizadas as fichas técnicas, foi proposta a substituicdo de todos os conjuntos existentes
na elevatdria e booster. Além disso, também foi prevista a instalacdo de um gerador de energia

em cada unidade.

Analisando a expansdo urbana do municipio, foi possivel identificar que a expansdo tende a
acontecer no sentido contrério ao local da atual ETA e distante dos atuais reservatorio e em
locais com altitudes maiores. Desta forma, foi identificada a necessidade de ampliacdo das
elevatdrias existentes, buscando garantir o atendimento da populacdo futura. E importante
destacar que, ao ser instaladas as novas elevatorias, devem ser realizados estudos especificos
para a correta definicdo do local de implantacdo das infraestruturas, de modo a minimizar o

consumo de energia devido a questdes relacionadas as cotas.

No que se diz respeito as adutoras de agua tratada, ndo sera necessario redimensiona-las para

atendimento das demandas futuras.

4.3.2.1.6. Rede de distribuicéo

Com relacgéo a rede de distribuicdo, foi prevista a sua ampliacéo para atendimento de 100% até
0 ano 2042, sendo prevista ainda, sua ampliacdo para acompanhar o crescimento da populacao
ao longo do horizonte do projeto. A ampliacdo da rede inclui também as ligacdes domiciliares
e instalacd@o dos hidrometros nas residéncias. Com relacdo aos hidrémetros, também foi prevista
a substituicdo desses equipamentos, de forma a garantir que a vida Gtil dos hidrémetros esteja

entre 5 e 10 anos.

Foram previstos investimentos na substituicdo da rede de distribuicdo existente, considerando
a substituicdo de 1 % de rede e ligacGes por ano. Também foi prevista a realizacdo do cadastro
técnico georreferenciado da rede e adutoras, a fim de validar os dados disponibilizados. Além

disso, foi prevista a implantacdo da telemetria e automacéo do sistema e a setorizacdo da rede.
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Conforme apresentado anteriormente, foi proposta uma meta para reducao do indice de perdas
de &gua para 25 % até 0 ano 2042. A reducdo das perdas de agua nos sistemas de abastecimento
é um dos principios fundamentais apresentado na Lei Federal n® 11.445/2007. Para possibilitar
a reducdo dessas perdas, algumas acdes a serem tomadas sao:

i.  Pesquisa dos vazamentos ndo visiveis como rotina operacional;
ii.  Agilizar e melhorar a qualidade dos reparos;
iii.  Substituicdo de redes e ramais de aguas antigos e que ndo se encontram em boas
condi¢des de funcionamento;
iv.  Controle das pressoes na rede;
v.  Substituicdo dos hidrometros antigos;
vi.  Melhoria na aferi¢cdo das medigdes dos hidrometros.

4.3.2.2. AreaRural

Conforme apresentado no diagndstico, a area rural do municipio de Itat de Minas é pequena e
possuem fontes préprias de abastecimento de agua. Esses sistemas sdo operados pelos proprios
usuarios e possuem baixo ou nenhum controle de qualidade da Vigilancia Sanitaria do

Municipio.

Devido a baixa densidade demogréafica destas regides, além da distancia em relacdo as areas
que possuem infraestrutura de sistemas coletivo, ndo ha possibilidade de instalacao de sistemas
coletivos ou interligacdo com o sistema existente. Face ao exposto, as op¢des para melhoria da

qualidade do atendimento da area rural quanto ao abastecimento de 4gua séao:

i.  Organizacdo de moradores proximos com o intuito de perfurar, em conjunto, um poco
que tenha qualidade satisfatoria e, também em conjunto, arcar com as despesas de

analises e profissional responsavel de forma a atender a legislacdo vigente;

ii.  Intensificacdo do acompanhamento da Vigilancia Sanitaria e cadastro dos imdveis que
possuem fonte prépria de abastecimento, inclusive fazendo andlises, orientando e

distribuindo produtos para desinfeccdo da dgua utilizada.

Com relacdo os chacreamentos, conforme definido na Lei Complementar n°® 59, de 26 de
outubro de 2020, nesses locais deverao ser implantadas rede de distribuicdo, com equipamentos
e acessorios, tais como estacdo elevatoria, reservatorio, poco artesiano, ou outra alternativa com

projetos elaborados conforme as normas e padrBes técnicos estabelecidos pela ABNT, em

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
IFGc E GESTAO DE CIDADES 178



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itad de Minas

especial pela ABNT NBR 12.218:2017 e pela Prefeitura ou empresa concessionaria de servico,

com redes de &gua abaixo de 100 mm, executadas nas calgadas.

4.3.3. Ac0Oes de Emergéncia e Contingéncia

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, a preparacdo e programacao de acdes emergenciais e de contingéncias, é
parte do contetdo obrigatério no PMSB, visto que 0s servi¢os de saneamento sdo essenciais
para a populacdo. Dessa forma, o objetivo principal, é evitar com que a seguranca e a

continuidade operacional, em conjunto com suas diversas estruturas sejam comprometidas.

Na ocorréncia de situacdes de emergéncia, a operacao dos sistemas deve ocorrer de tal forma a
mitigar os riscos e contribuir para manutencdo das estruturas danificadas, visando manter a
disponibilidade e a qualidade dos servigos. Desta forma, foram identificadas situagdes de
anormalidades operacional dos servicos de saneamento bésico, e as respectivas agdes de

mitigacéo, de forma a controlar e sanar a estas condi¢6es anormais de operacéo.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento local, os 6rgéos
operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mdo de obra, materiais e
equipamentos), de manutencdo estratégica, das areas de gestdo operacional, de controle de
qualidade, de suporte como comunicacdo, suprimentos e tecnologias de informacédo, dentre
outras. A disponibilidade de tais estruturas possibilitara que os sistemas de saneamento basico

ndo tenham a seguranca e a continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

O sistema de abastecimento de agua conta com inUmeras estruturas e operacfes que
possibilitam o servico efetivo. Desta forma, sdo listados no Quadro 13, as acGes de emergéncia

e contingéncia relacionadas ao servigo de abastecimento de agua potavel.
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Quadro 13 — Riscos potenciais associados ao sistema de abastecimento de dgua potavel e suas respectivas medidas de contingéncia.

OCORRENCIA ORIGEM ACOES

Comunicacéo a populacao, instituicdes, autoridades, Defesa Civil

Deficiéncia de 4gua nos mananciais em

periodos de estiagem Estimular a reducéo do consumo

Deslocamento da frota de caminhdes tanque

Interrupgdo temporaria de energia elétrica Comunicacéo a operadora em exercicio de energia elétrica

nas instalacdes de producéo de agua Acionar gerador alternativo de energia

Comunicacéo a operadora em exercicio de energia elétrica

Interrupcéo temporaria de energia elétrica
em setores de distribuicao Acionar gerador alternativo de energia

Executar reparos nas estruturas danificadas

Danificacdo de estruturas de reservatorios - - -
Transferéncia de agua entre os setores de abastecimento

lta de 4 " e elevatorias de agua
Falta de agua parcia Comunicar a prestadora para gque acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

ou localizada —— - - -
Comunicacdo a responsavel pela prestacao de servigo

Movimentacio do solo, solapamento de Reparo das instalacdes e equipamentos danificados

apoios de estruturas com arrebentamento Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios

da aducdo de agua bruta Implementar rodizio de abastecimento

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Controle de agua disponivel em reservatérios

Rompimento de redes e linhas adutoras de ~ P
Implantacdo de rodizio

agua tratada
Reparo das linhas danificadas

Comunicacéo a Policia Militar e & responsavel pela prestacéo de servico

Acdes de vandalismo

Reparo das instalagdes danificadas
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Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacgdo atingida pela falta de 4gua localizada.

Promover abastecimento das &reas atingidas com caminhes tanque/ pipa.

Vazamento e/ ou
rompimento de tubulagdo

e em algum trecho
Diminuigdo da

Ampliar o sistema de abastecimento e verificar possiveis pontos de perdas ou
vazamentos.

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populacdo atingida pela falta de agua.

pressao

Ampliagédo do consumo
em horarios de pico

Desenvolver campanha junto a comunidade para evitar o desperdicio e promover 0 uso
racional e consciente da agua

Desenvolver campanha junto & comunidade para instalagdo de reservatorio elevado nas
unidades habitacionais.

Contaminacéo
dos mananciais Vazamento de efluentes industriais
(sistema
convencional,
alternativo ou
solucdes
individuais)

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Comunicar a populacéo, instituicdes, autoridades e érgdos de controle ambiental.

Interditar/ interromper as atividades da industria até serem tomadas as devidas
providéncias de contencdo do vazamento e adaptacao do sistema as normas de
seguranca e ambiental.

Interromper o abastecimento de agua da area atingida pela contaminacdo com efluente
industrial até que se verifique a fonte e a extensao da contaminacéo e que seja
retomada a qualidade da agua para a captacao.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo tingidos pela ocorréncia de
contaminacéo.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes
tanque/ pipa.

Contaminacéo por fossas

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de dgua.

Comunicar a populacéo, institui¢ces e autoridade e 6rgéos de controle ambiental.

Detectar o local e extensdo da contaminagé&o.
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Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais ndo atingidos pela ocorréncia de
contaminagéo.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes
tanque/ pipa.

Vazamento de cloro nas estacdes de
tratamento de agua

Reparo das instalagdes

Acionamento de pessoal treinado e capacitado para 0 uso de méascaras e outros
equipamentos necessarios para corrigir a situacao.

Acdes de vandalismo

Comunicacéo a Policia Militar e a responsavel pela prestagédo de servico

Reparo das instalagdes danificadas

Interrupcéo temporaria de energia elétrica
naETA

Comunicacéo a Policia Militar e a responsavel pela prestacéo de servigo
Reparo das instalagdes danificadas

Acionar gerador alternativo de energia

Comunicar a responsavel pela prestacéo de servico

Paralisacdo da ETA

Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Instalar equipamentos reservas

Comunicar a responsavel pela prestacéo de servico

Rompimento das adutoras de dgua bruta ou
agua tratada

Comunicar a responsavel pela prestacéo de servico

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Controle de mananciais

Controle das areas de recarga de mananciais subterraneos: niveis de rebaixamento,
tempo diario de funcionamento

Limitacdes aos usos do solo na bacia de captacdo superficial: registro de produtos
quimicos utilizados, controle de atividade humanas e das descargas de aguas residuais

Fiscalizacdo regular na bacia hidrografica contra atividades poluidoras

Controle das instalagdes

Realizacdo de medigéo na captacgdo, entrada e saida da ETA

Monitoramento a distancia do bombeamento da captacao
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Monitoramento a distancia dos principais pontos de controle da ETA e do
bombeamento da elevatdria de agua tratada

Qualidade nos mananciais e controle sanitario da bacia a montante

Qualidade da &gua distribuida conforme legislacéo vigente

Controle dos equipamentos

Horas trabalhadas e consumo de energia

Controle de equipamentos reservas

Monitoramento do sistema distribuidor

Regularizagéo na rede

Programacdo de limpeza e desinfeccao periddica dos reservatorios

Gestdo da manutencgéo

Cadastro de equipamentos e instalacfes

Programacdo de manutencéo preventiva, manutencdo preditiva em equipamentos
criticos, limpeza, periédica da captacao, inspecdo periodicas em tubulagdes, adutoras e
limpeza periddica na ETA

Registro historico das manutencdes

Prevencdo de acidentes nos sistemas (e/ou
ambientais)

Plano de ac¢des nos casos de incéndios

Plano de acdo nos casos de vazamento de cloro e outros produtos

Atualizacdo dos planos de acao apos cada ocorréncia

Gestao de riscos ambientais em conjunto com érgdos do meio ambiente

Cadastramento de fornecedores de maquinarios, equipamentos e produtos quimicos

Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

Fonte: IPGC, 2022.
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4.4. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.4.1. Objetivos e Metas

A diretriz geral do sistema de esgotamento sanitario, assim como do SAA, é garantir a
universalizagdo dos servigos de esgotamento como forma de resguardar condi¢Ges adequadas
de salde publica e conservacao do meio ambiente. Assim como para o sistema de abastecimento
de agua, a Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2.007 sera a base para nortear as propostas para o
sistema de esgoto.

Quanto a este sistema, iremos considerar que o atendimento adequado se da por coleta seguida
de tratamento ou 0 uso de fossa séptica. Serdo propostos sistemas coletivos nos locais onde ha
maior adensamento populacional, enquanto que em outros locais as solucdes deverdo ser
individuais.

A etapa de prognostico do SES conta com alguns objetivos a serem alcangadas, como:

i. Universalizar o acesso aos servicos de coleta e tratamento do efluente;
ii. Melhorar a prestacdo dos servicos através do monitoramento e ampliacdo das
infraestruturas existentes;
iii. Promover a expansdo da rede de esgoto em consonancia com 0 programa de
universalizacdo dos servigos;
iv. Eliminar as ligacGes de aguas pluviais em redes coletoras de esgotos sanitarios;
v. Eliminar as ligacdes de esgotos sanitarios em redes de drenagem;
vi. Criar medidas que busquem garantir o atendimento da populacéo rural por solucdes
adequadas de esgotamento sanitario
vii. Qualidade de atendimento ao usuario, com respeito a prazos estabelecidos;
viii.  Qualidade dos produtos (atendimento aos padrdes de lancamento — Resolucdo
CONAMA 357/05, Resolugdo CONAMA 430/11 e Lei Estadual COPAM/CERH-
MG n.° 01/2.008).
O PLANSAB (2019) propde metas para o0 avan¢o dos servicos de saneamento basico no Brasil.
Algumas delas, relacionadas ao esgotamento sanitario, foram destacadas e reproduzidas na

Tabela 33, para a regido Sudeste.
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Tabela 33 — Metas para o Esgotamento Sanitario no pais e na regido Sudeste (em %)

. : Sudeste
0,
Indicador Ano Brasil (%0) (%)
E1 - % de domicilios urbanos e rurais 2023 80,5 92,6
servidos por rede coletora ou fossa
séptica para 0s excretas ou esgotos 2033 92.0 96,0
sanitarios
E2 - % de domicilios urbanos servidos 2023 84,8 95,2
por rede coletora ou fossa séptica para
0s excretas ou esgotos sanitarios 2033 93,0 98,0
E3 - % de domicilios rurais servidos 2023 41,9 56,8
por rede coletora ou fossa séptica para
0s excretas ou esgotos sanitarios 2033 69,0 93,0
E4 - % de tratamento de esgoto 2023 /8,8 76,4
coletado 2033 93,0 90,0
E5 - % de domicilios urbanos e rurais 2023 96,0 99,0
com reno!a até trés salarios minimos 2033 100,0 100,0
mensais que possuem unidades
hidrossanitarias de uso exclusivo 2033 90,0 95,0

Fonte: PLANSAB, 2019.

Segundo o artigo 11-b da Lei n°® 14.026/2020 (BRASIL, 2020), a meta de atendimento devera
ser superior a 90% com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033. No
paragrafo 1°, cita que os contratos em vigor que ndo possuirem as metas acima, teriam até 31

de marco de 2022 para viabilizar essa inclusao.

Dito isso, a tabela abaixo expfe as metas a serem alcancadas, definidas para este PMSB de

acordo com as mesmas categorias apresentadas anteriormente no topico 4.3.1.

Tabela 34 — Metas a serem alcancadas SES

Metas Atual Imediato Curto Medio Longo

Indice de atendimento urbano

de esgotos (%) 99 99 99 99 99
Indice de atendimento total de 99 99 99 99 99
esgotos (%)
Indice de tratamento esgotos 0% 50% 80% 99% 99%

(%)
Fonte: IPGC, 2022.

De acordo com o diagndstico, o indice de atendimento de esgotos atualmente € de 100 %,
entretanto, devido a impossibilidade de realizar ligacbes domiciliares em alguns locais, foi

considerado que o indice atual é de 99%.
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4.4.2. Proposigdes técnicas

Para a realizar a andlise das demandas e acGes necessérias para o Sistema de esgotamento

sanitario, foram consideradas as seguintes premissas e coeficientes:
i.  Estudo de projecéo populacional;
ii.  Atendimento urbano com coleta de esgoto;
iii.  Atendimento urbano com tratamento de esgoto;
iv.  Consumo per capita de 170 L/hab.dia;
v.  Coeficiente do dia de maior consumo (ki) igual a 1,2;
vi.  Coeficiente do dia de maior consumo (k) igual a 1,5;
vii.  Coeficiente de retorno (C) igual a 0,8;
viii.  Taxa de infiltragdo (Txi) igual a 0,2.
As vazoes foram calculadas através das seguintes formulas:

Pop. atendida x consumo per capita x C
86400

Vazao doméstica (Qd) =

Vazao de infiltragdo (I) = Txi x extensao da rede
Vazio saniaria inicial (Qi) = Qmx K2 +1

Vazio sanitaria final (Qf) = Qmx K1 x K2 + 1

4.4.2.1. Sistema Sede

Para calcular as projec6es de demandas do sistema de esgotamento sanitario, a primeira analise
realizada foi o calculo das vazdes: média, dia de maior consumo e hora de maior consumo.
Desta forma, a partir da projecdo populacional da Sede e das premissas e coeficientes

apresentados, foram calculadas as vazbes geradas, conforme apresentado na Tabela 35.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
IFGc E GESTAO DE CIDADES 186



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itad de Minas

Tabela 35 — Projecéo de contribuicdo de esgoto (Sistema Sede)

Pooulaci Atendimento Populagdo Vazao de Vazéo Vazio sanitaria Vazdo sanitaria  Vazdo sanitaria
Ano o ?habg) tratamento atendida infiltracao domeéstica média média (L/s) Méxima Diéaria Méxima
' (%) (hab.) (L/s) (L/s) (L/s) Horéria (L/s)
1 2023 16.787 99% 16.620 14,22 5,28 19,50 20,56 23,73
2 2024 16.958 99% 16.789 14,36 8,01 22,37 23,97 28,78
3 2025 17.129 99% 16.958 14,51 13,48 27,99 30,68 38,77
4 2026 17.301 99% 17.128 14,65 16,34 30,99 34,26 44,06
5 2027 17.472 99% 17.298 14,80 17,88 32,67 36,25 46,97
6 2028 17.643 99% 17.467 14,94 19,44 34,38 38,27 49,93
7 2029 17.815 99% 17.637 15,09 21,03 36,12 40,33 52,94
8 2030 17.986 99% 17.807 15,23 22,65 37,88 42,41 56,00
9 2031 18.157 99% 17.976 15,38 24,29 39,67 44,53 59,11
10 2032 18.328 99% 18.145 15,52 25,96 41,49 46,68 62,26
11 2033 18.499 99% 18.315 15,67 28,83 44,50 50,26 67,56
12 2034 18.670 99% 18.484 15,81 29,09 44,91 50,73 68,18
13 2035 18.842 99% 18.654 15,96 29,36 45,32 51,19 68,81
14 2036 19.013 99% 18.823 16,10 29,63 45,73 51,66 69,43
15 2037 19.184 99% 18.993 16,25 29,89 46,14 52,12 70,06
16 2038 19.355 99% 19.162 16,39 30,16 46,55 52,59 70,68
17 2039 19.527 99% 19.332 16,54 30,43 46,97 53,05 71,31
18 2040 19.698 99% 19.502 16,69 30,70 47,38 53,52 71,94
19 2041 19.869 99% 19.671 16,83 30,96 47,79 53,98 72,56
20 2042 20.040 99% 19.840 16,97 31,23 48,20 54,45 73,18

Fonte: IPGC, 2022.
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4.4.2.1.1. Rede coletora, interceptores e emissarios

Com relagdo a rede coletora, foi prevista a sua manutencao, tendo em vista que a mesma ja atua
dentro da meta estabelecida para atendimento de 99% até o ano 2042, sendo prevista ainda, sua
ampliacdo para acompanhar o crescimento da populagéo ao longo do horizonte do projeto. A
ampliacdo da rede coletora, inclui também a implantacdo de ligacbes domiciliares. Também
foram previstos investimentos na substituicdo da rede coletora existente, considerando a

substituicdo de 1 % de rede e ligagBes por ano.

Conforme identificado no diagndstico, alguns bairros apresentam langamento direto nos cursos
d’agua, sem langar no interceptor localizado as margens do canal. Desta forma, foi identificada
a necessidade de complementacdo do interceptor para atendimento das demandas atuais e

futuras da populacdo.

4.4.2.1.2. Estagao elevatoria de esgoto

Conforme apresentado no diagnostico, o0 municipio de Itad de Minas ndo possui nenhuma
estacdo elevatoria, o que gera langamentos irregulares fora dos interceptores. Desta forma, para
recalcar o efluente coletado até a ETE, a partir da analise das bacias de esgotamento do
municipio, foi identificada a necessidade de instalacdo de cinco elevatorias de esgoto, ja
considerando as elevatorias para a zona de expansdo urbana. Para todas as elevatorias, também
foi prevista a instalacdo de conjunto motobomba reserva, evitando assim, possiveis paralisacoes

do sistema.

E importante destacar que, ao ser instaladas as elevatdrias, devem ser realizados estudos
especificos para a correta definicdo do local de implantacdo das infraestruturas, de modo a

minimizar o consumo de energia devido a questdes relacionadas as cotas.

4.4.2.1.3. Estacdo de tratamento de efluentes

Conforme apresentado no diagndstico, o municipio Ital de Minas ndo possui nenhuma estacéao
de tratamento de efluentes, ou seja, o efluente é langado in natura nos cursos d’agua do
municipio. Desta forma, € necessario que seja implantada uma ETE, laboratério e UTR no
municipio, devendo ser estudadas as diversas opcdes de tratamento. Conforme apresentado na

Tabela 35, a estacdo deve ser projetada para tratar uma vazdo de 54,45 L/s.

Existem varios tipos de tratamento que podem ser empregados nas estagdes de tratamento de

efluentes em sistemas coletivos, sendo que, o principal fator que diferencia essas tipologias, é
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a escolha do tratamento secundério, visto que existem diversos tipos de reatores biologicos,
podendo estes serem aerdbios ou anaerdbios. O tipo de reator empregado também influenciara
na necessidade ou ndo de um tratamento primario ou complementar, objetivando uma melhor
eficiéncia do sistema como um todo. Entretanto, a escolha depende de diversos fatores, como a
area disponivel, vazdo a ser tratada, caracteristicas do corpo receptor, disponibilidade e grau de
instrucio da equipe operacional, entre outros (JORDAO; PESSOA, 2011). Algumas das
tecnologias aplicadas no Brasil sdo: lodos ativados, tratamentos anaerdbios e lagoas de
estabilizacdo.

No sistema de lodos ativados, o esgoto é encaminhado para um tanque de aeracdo no qual a
matéria organica € consumida pelos microrganismos aerébios que compdem o lodo (fase sélida
gerada ao longo do processo). Depois de passar pelo processo aerdbio, o esgoto é direcionado
para um decantador secundario, para que ocorra a separacao das fases liquida e solida. Parte do
lodo formado, é recirculado para o tanque de aeracédo, para auxiliar na degradacdo da matéria
organica (GEHLING, 2017). De acordo com Nuvolari (2011), o sistema apresenta diversa

variagdes, sendo elas: convencional, mistura completa e aeracdo prolongada.

Jorddo e Pessba (2011) indicam que as vantagens do processo de lodos ativados séo: maior
eficiéncia de tratamento (principalmente de matéria organica), maior flexibilidade e operacéo e
areas de ocupacdo menores. Entretanto, como desvantagens, podem ser citadas: operacdo mais
delicada, necessidade de completo controle de laboratério, custos elevados devido ao alto indice

de mecanizacdo e elevado consumo de energia.

Os tratamentos anaerobios ndo necessitam do fornecimento de oxigénio, reduzindo a
mecanizacdo e 0 consumo de energia. Nestes processos, 0S microrganismos anaerobios
degradam a matéria organica dentro de um reator fechado (CHERNICHARO, 1997). No Brasil,
os dois principais tipo de reatores anaerobios sdo: Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente
(RAFA) e Reator Anaerobio de Manta de Lodo e Fluxo Ascendente (UASB). A principal

diferenca entre os dois € que, 0 UASB permite a coleta do biogas para a geracdo de energia.

O tratamento de efluentes por meio de reatores anaerdbios é o mais utilizado no Brasil. Como
vantagens desse sistema, podem ser citadas: demandam menores areas, possui baixos custos de
implantacdo e operacdo, baixa producdo de lodo, boa remocdo de sélidos e matéria organica,

baixo consumo de energia e, além disso, podem ser aplicados em pequena e grande escala.

Por outro lado, esses sistemas geram mau odores, apresentam baixa capacidade de tolerar cargas

toxicas e necessitam de um pds tratamento, uma vez que ndo sdo capazes de produzir efluentes
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com elevado grau de qualidade. O pos tratamento pode ser composto por lagoas de
estabilizacdo, lodos ativados, filtros bioldgicos ou anaerobios, entre outros (CHERNICHARO,
1997).

De acordo com Von Sperling (2002), as lagoas de estabilizacdo sdo a forma mais simples para
tratamento de esgotos. Existem diversos tipos de lagoas, com diferentes niveis de simplicidade
operacional e requisitos de area, sendo elas: lagoas facultativas, sistemas de lagoas anaerébias
seguidas de lagoas facultativas, lagoas aeradas facultativas, sistemas de lagoa aerada de mistura
completa seguidas por lagoa de decantacdo e lagoas de maturagdo. Em regides mais quentes
favorecem a velocidade do metabolismo dos organismos e da fotossintese, possibilitando uma
maior eficiéncia. Esses sistemas sdo de simples operacdo, ndo demanda muita tecnologia, e

apresentam custos reduzidos, por outro lado, demandam maiores areas.

Com relacdo ao terreno para a implantacdo da ETE, foi informado pela Prefeitura Municipal,
que a area projetada para a estacdo, localizada nas coordenadas -20.735590° e -46.737296°
ainda ndo foi regularizada, por se tratar de um terreno particular. Diante desta situacdo, foram
propostas duas novas areas: Area proposta 1 (-20.737035° e -46.737628°) e Area proposta 2 (-
20.737985° e -46.740091°) a fim de que sejam realizados estudos mais aprofundados para a
definigdo precisa da area. Na Figura 91 se encontram apresentadas a Area Projetada (vermelho),
Area Proposta 1 (amarelo) e Area Proposta 2 (azul).

Figura 91 — Areas para implantacdo da ETE

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
IFGc E GESTAO DE CIDADES 190



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itau de Minas

Fonte: Google Maps, 2022.

Ressalta-se que, a partir dos estudos prévios realizados no momento da definicdo das
possibilidades, ja foi identificado que, dentre as trés areas apresentadas acima, a area projetada
é a mais adequada para a instalacdo da ETE, desta forma, recomenda-se que a area ndo seja
alterada.

Entretanto, durante o periodo de consulta publica, foram enviadas novas possibilidades de areas
para a implantacdo da ETE do municipio. Desta forma, na Figura 92 estdo apresentadas as areas
sugeridas, para que sejam realizados estudos mais aprofundados para a correta defini¢do do

melhor terreno.

Figura 92 — Novas areas para implantacdo da ETE

Google Earth

sdo. 1.81 km

Fonte: Google Earth, 2022.

4.4.2.2. Area Rural

Conforme apresentado no diagndstico, a area rural do municipio de Itat de Minas é pequena e
possuem fontes préprias de esgotamento sanitario. Esses sistemas sdo operados pelos proprios
usuarios e possuem baixo ou nenhum controle de qualidade da Vigilancia Sanitaria do

Municipio.

Devido a baixa densidade demografica destas regides, além da distancia em relacdo as areas
que possuem infraestrutura de sistemas coletivo, também né&o ha possibilidade de instalagdo de
sistemas coletivos ou interligacdo com o sistema existente. Desta forma, foi proposto que a

populacdo permaneca utilizando solug@es individuais compostas por tanques septicos e filtros,
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que devem ser implantadas pelos préprios moradores. Para monitorar os possiveis impactos
ambientais negativos dessas solucOes, devera haver um acompanhamento da Vigilancia

Sanitéria.

Com relagéo os chacreamentos, conforme definido na Lei Complementar n°® 59, de 26 de
outubro de 2020, nesses locais deverdo ser implantadas rede coletora de esgoto doméstico e
estacdo de tratamento (ETE) ou outra alternativa técnica com projetos elaborados conforme as
normas e padrdes técnicos estabelecidos pela ABNT, em especial pela ABNT NBR 9.649:1986,
pela Prefeitura ou empresa concessionaria de servi¢o, com redes de esgoto previstas no terco
inferior da via e com os ramais executados previamente a pavimentacdo das vias com ponta de

interligagdo na calcada.

Como opcdes de tratamento de esgotos nesses locais e demais areas rurais do municipio, podem
ser implantados sistemas compostos por fossas sépticas, que sdo sistemas destinados para
receber os esgotos de um ou mais domicilios, possibilitando um tratamento compativel com sua
simplicidade e custo. O sistema funciona por meio da retencdo do esgoto por um periodo de
tempo, possibilitando um processo de sedimentacdo de cerca de 60 a 70% dos sélidos, com

formacéo de lodo. Este lodo, por sua vez, passa por um processo de digestdo anaerobia.

O efluente gerado apresenta coloracdo escura e odor caracteristico da presenca de gas sulfidrico.
Vale ressaltar que a fossa septica ndo purifica 0 esgoto, apenas reduz sua carga organica
(JORDAO; PESSOA, 2011). A NBR 13.969/1997 — “Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos - Projeto, construcéo e

operagdo” estabelece as normas de projeto, construcao e operagao dos tanques.

4.4.3. Ac0Oes de Emergéncia e Contingéncia

Assim como para o sistema de abastecimento de agua, na ocorréncia de situacGes de
emergéncia, a operacado do sistema de esgotamento sanitario deve ocorrer de tal forma a mitigar
0s riscos e contribuir para manutencdo das estruturas danificadas, visando manter a
disponibilidade e a qualidade dos servigos. Ao coletar os efluentes domésticos e conduzi-los
até seu destino final, pode evitar com que a area em questdo tenha que lidar com diversos
problemas de saude publica, ambientais e sociais ocasionados pela disposicdo indevida de

efluentes.

Desta forma, séo listadas no Quadro 14, as agdes de emergéncia e contingéncia relacionadas ao

servico de esgotamento sanitario.
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Quadro 14 — Riscos potenciais associados ao sistema de esgotamento sanitéario e suas respectivas medidas de contingéncia.

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES

Entupimento em coletores de
esgoto

Comunicar a Prefeitura

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o atendimento de area ndo
afetadas pelo rompimento

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

Retorno de esgoto
nos imoveis

Langamento indevido de aguas
pluviais na rede coletora de
esgoto

Comunicar a Prefeitura

Comunicar a Vigilancia Sanitaria e a Secretaria Municipal de Obras/Infraestrutura

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

Executar trabalhos de limpeza e desobstrugédo

Ampliar a fiscalizacdo e 0 monitoramento das redes de esgoto e de captacdo de aguas pluviais com o
objetivo de identificar ligagOes clandestinas, regularizar a situacdo e implantar sistema de cobranca de
multa e punicgéo para reincidentes

Vazamentos e
contaminacdo de
solo,

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltracdo de
esgoto por ineficiéncia de
fossas

Comunicar a Prefeitura

Promover o isolamento da area e contencéo do residuo com objetivo de reduzir a contaminacéo

Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminh&o limpa fossa, encaminhando o residuo
para a estacdo de tratamento de esgoto.

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou ligacao do esgoto
residencial a rede publica nas areas onde existe esse sistema.

corpo hidrico ou
lencol
freatico por fossas

Construcdo de fossas
inadequadas e ineficientes

Implantar programa de orientacdo da comunidade em parceria com a prestadora quanto a necessidade
de adocdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a substituicao e/ou
desativacdo esta acontecendo nos padrdes e prazos exigidos.

Inexisténcia ou ineficiéncia do
monitoramento

Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo dos equipamentos na area urbana e na zona rural, em parceria
com a prestadora, principalmente das fossas localizadas proximas aos corpos hidricos e pontos de
captacdo subterranea de 4gua para consumo humano

Falta de Manutencdo

Comunicar a Prefeitura

®
IFGC
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Entupimento e
transhordo de fossas

Utilizacdo de produtos que
obstruam os encanamentos

Contratacdo de empresa desentupidora de fossa e limpezas de tanques sépticos

Evacuar a area atingida caso seja necessario

Ineficiénciada ETE

AlteracGes das caracteristicas e
vazdo afluente — por quaisquer
motivos — consideradas no
projeto da ETE, alterando o
funcionamento dos sistemas e
tempo de detencéo hidraulico

Atencao redobrada quanto a extrapolagdo da capacidade da ETE; caso necessario e, na auséncia de
mecanismos como tanques pulmaes, extravasar o contingente

Comunicar a prestadora

Reavaliar a capacidade de adequacdo da ETE para suportar as novas condigoes.

Falhas operacionais; auséncia
de monitoramento, limpeza e
manutencéo periodica

Comunicar aos orgéos de controle ambiental sobre a ocorréncia de ineficiéncia, avaliar a possibilidade
de acumulacao do efluente final em tanques alternativos, retornar o mesmo para o inicio do processo
e/ou lancar no corpo hidrico temporariamente, desde que ndo cause danos ambientais irreversiveis,
apesar de ndo atender todos os parametros de langamento.

Comunicar a Prefeitura

Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e reativar 0 processo monitorando a eficiéncia
para evitar contaminagdo do meio ambiente.

Extravasamento de

Interrupgdo no

Comunicar a empresa responsavel pelo fornecimento de energia

fornecimento de energia

Acionar gerador alternativo de energia

elétrica nas instalagdes

Comunicar a Prefeitura

de bombeamento.

Instalar tanques de acumulagéo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminacdo do solo e
agua

esgoto em estacBes
elevatorias

Comunicar a Prefeitura

Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas.

Instalar equipamentos reserva

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre os problemas com os equipamentos e a possibilidade
de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

Acdes de vandalismo

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

Comunicar a Prefeitura

®
IFGC
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Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Desmoronamento de taludes ou
paredes de canais

Executar reparo na area danificada com urgéncia e medidas de remediacéao

Comunicar a Prefeitura

Sinalizar e isolar a &rea para evitar acidentes

Rompimento de
linhas de recalque,

Erosdes de fundo de vale

Comunicar a Prefeitura e 6rgdo de controle ambiental

Executar reparo na area danificada com urgéncia e medidas de remediacéao

coletores troncos,
interceptores e
emissarios

Rompimento de pontos para
travessia de veiculos

Comunicar aos orgaos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do sistema de coleta
de esgoto

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Comunicar a Prefeitura

Fonte: IPGC, 2022.
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4.5. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

45.1. Objetivos e Metas

Neste topico é apresentado o progndstico para gestdo do servigo de Limpeza Urbana e Manejo
de Residuo Solidos para o municipio de Itad de Minas por meio de objetivos e metas a serem
alcancadas para um adequado planejamento, universalizacdo e a qualidade da prestacdo de
servicos. Os objetivos definem quais sdo as melhorias que sdo necessarias para situacéo atual
do municipio e as metas estipula um prazo e o que deve alcancar para realizacdo das proposicdes

técnicas consideradas por meio da analise do diagndstico do municipio.

Os objetivos e metas para prestacdo dos servicos de saneamento basico de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos foram alinhados ao que esta definido no Art. 2° da Lei Federal n°
11.445/2007, atendendo também as metas trazidas pela Lei Federal n® 14.026, de 15 de julho
de 2020, que atualizou o Novo Marco Legal do Saneamento Bésico. Alem disso, a Lei
12.305/2010 que foi regulamentada pelo Decreto n® 10.936/2022, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), estabelece algumas diretrizes, principios e objetivos que
ajudam a nortear 0s municipios e seus gestores para a implementacdo do gerenciamento de

residuos sélidos.

Diante disso, 0 PNRS estabelece metas e prazos para que ocorra a melhor gestdo dos residuos

solidos no Brasil e na regido Sudeste (
Tabela 36), onde esta localizado o municipio de Ital de Minas.

Tabela 36 — Metas para 0 Manejo de Residuos Solidos no pais e na regido Sudeste (em %)

Indicadores Ano B(EZS)' ! Sudeste (%)
2020 29,2 36,5
2024 100 100
Percentual dos municipios que cobram
pelos servicos de limpeza urbana e 2028 100 100
manejo de residuos sélidos urbanos por 2032 100 100
instrumento de remuneracéo especifica
2036 100 100
2040 100 100
Percentual dos municipios com 2020 3.8 4.3
equilibrio financeiro no custeio dos 2024 6.9 8
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servigos de limpeza urbana e manejo de 2028 12,5 15,1
residuos solidos
2032 23,2 28,3
2036 43,4 53
2040 68 99,4
2020 92 96,2
2024 93,9 98
Percentual de cobertura de coleta de 2028 96,2 99,2
RSU 2032 98,9 100
2036 100 100
2040 100 100
2020 24,4 9,4
2024 0 0
Percentual da massa total com 2028 0
disposigéo final inadequada 2032 0 0
2036 0 0
2040 0 0
2020 2,2 1,9
2024 13,8 14,3
2028 22,4 26,7
Percentual da massa total recuperada
2032 31 39,1
2036 39,6 51,5
2040 48,1 63,9
2020 7,9 11,7
2024 24,5 28,4
Percentual dos municipios com presenca 2028 42,1 45
de catadores com contrato formalizado 2032 59 7 617
2036 77,4 78,3
2040 95 95
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2020 2,2 1,9

2024 5,7 6,6
Percentual de recuperacdo de materiais 2028 9,2 11,4
reciclaveis 2032 12.8 16,2

2036 16,4 21
2040 20 25,8
2020 37,8 42,3
2024 41,9 51,8
Percentual da populagéo total com 2028 49,6 61,4
acesso a sistemas de coleta seletiva de

residuos secos 2032 57,2 70,9
2036 64,9 80,5

2040 72,6 90

2020 - -
2024 30 12
Percentual de embalagens em geral 2028 35 14
recuperadas pelo sistema de logistica

reversa 2032 40 16

2036 45 18

2040 50 20

2020 - -

2024 2,7 3,6

Percentual da massa total destinada para 2028 54 7.2
tratamento biolégico 2032 8.1 10,8
2036 10,8 14,4
2040 13,5 18,1
2020 7,06 3,68
Percentual de reciclagem de residuos da 2024 10,65 5,56
construcao civil 2028 14,24 7.43

2032 17,82 9,3
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2036 21,41 11,17
2040 25 13,05
2020 36,6 25,43
2024 100 100
Percentual dos municipios que destinam 2028 100 100
adequadamente os residuos de servigos
de saude 2032 100 100
2036 100 100
2040 100 100

Fonte: PNRS, 2022. Adaptado IPGC 2022
Vale ressaltar que a Tabela 36 é um referencial para o Municipio de metas estipuladas para
implantacdo ou adequacdo do servico, a Tabela 37 expde as metas as serem alcangadas no

presente PMSB para o municipio de Itad de Minas.

Tabela 37 — Metas a serem alcancadas residuos solidos

Metas Imediato Curto Medio Longo

indice de coleta de residuos sélidos

100% 100% 100% 100%
urbanos para zona urbana e rural
Indice de cqbertura do servico de 2504 50% 7504 100%
coleta seletiva para zona urbana
indice de recuperacio de materiais
reciclaveis em relagag a quar]t!dade 2504 30% 350 40%
total coletada de residuos sélidos
urbanos
Indice de Ccéfr:itffg%eslgﬂ?f solidos da 100% 100% 100% 100%
Indice decrgﬁls(;:iggggwg\c;ifervmo de 0% 50% 100% 100%
Indice de destinacao do residuo de 100% 100% 100% 100%

salide

Fonte: IPGC,2022

As metas estipuladas para o Municipio de Itald de Minas tém como objetivos adequar o
planejamento e a qualidade da prestacdo de servicos. Os servicos de coleta de residuos sélidos
domiciliares, destinagdo dos residuos de servigos de saide e coleta de residuos solidos da

construcdo civil séo bem avaliados e atendem a 100% da populagdo. Em relagdo aos demais
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servigos, para cobertura do servigo de coleta seletiva para zona urbana foi estipulada a meta
compreendendo um aumento de 25% a cada periodo, para recuperacdo de materiais reciclaveis
em relacdo a quantidade total coletada de residuos sélidos urbanos foi estipulada a meta de
aumento de 5% a cada periodo e para a reciclagem dos residuos de construcdo civil a meta é
atingir 100% ao final dos 20 anos.

4.5.2. Proposigdes técnicas

Conforme estudo de projecdo populacional ja apresentado anteriormente e as informaces
resultantes do diagnostico do servigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, foi
determinado uma projecdo de geracdo de residuos sélidos na area urbana e rural de Itau de
Minas, por um horizonte de 20 (vinte) anos.

A quantidade de Residuos Sélidos Domiciliares e Residuos dos Servigos de Satde no municipio
de Itad de Minas foi calculada com base nas informagdes coletadas da Prefeitura Municipal
com dados referentes ao ano de 2021, também utilizado como indice per capita diario para a
previsdo da geracdo futura de residuos. Na Tabela 38 é apresentado a geracdo de residuos

solidos domiciliares e de saude para o horizonte do projeto.

Tabela 38 — Projecéo de Residuos Solidos Domiciliares e de Servigo de Saude

Prazo Ano Populagéo RDO RDO RD_O RSS RSS RS_S
estimada (t/ano) (t/mensal) (t/dia) (t/ano) (t/mensal) (t/dia)

1 2023 17.125 2.951 246 8,09 6,21 0,52 0,017

Imediato 2 2024 17.293 2.980 248 8,17 6,27 0,52 0,017
3 2025 17.461 3.009 251 8,24 6,33 0,53 0,017

4 2026 17.628 3.038 253 8,32 6,39 0,53 0,017

Curto 5 2027 17.796 3.067 256 8,40 6,45 0,54 0,017
6 2028 17.964 3.096 258 8,48 6,51 0,54 0,018
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7 2029 18.132 3.125 260 8,56 6,57 0,55 0,018

8 2030 18.300 3.154 263 8,64 6,63 0,55 0,018

9 2031 18.467 3.183 265 8,72 6,69 0,56 0,018

o 10 2032  18.635 3.212 268 8,80 6,76 0,56 0,018
Medio 11 2033 18.803 3.241 270 8,88 6,82 0,57 0,018
12 2034  18.970 3.269 272 8,96 6,88 0,57 0,019

13 2035 19.138 3.298 275 9,04 6,94 0,58 0,019

14 2036  19.306 3.327 277 9,12 7,00 0,58 0,019

15 2037  19.473 3.356 280 9,19 7,06 0,59 0,019

16 2038 19.641 3.385 282 9,27 7,12 0,59 0,019
-ongo 17 2039  19.809 3.414 285 9,35 7,18 0,60 0,019
18 2040 19.977 3.443 287 9,43 7,24 0,60 0,020

19 2041  20.145 3.472 289 9,51 7,30 0,61 0,020

20 2042 20.312 3.501 292 9,59 7,36 0,61 0,020

Fonte: IPGC,2022

Analisando a Tabela 38, a populagéo de Ital de Minas esta em um crescimento populacional,
com uma media de taxa de crescimento de 0,717% ao ano, a populagéo crescera de 17.125 em
2023 para 20.312 em 2042. A geracdo de residuos solidos domiciliares teve um aumento de
2.951 ton./ano para 3.501, ja os Residuos Solidos do Servico de Sadude tiveram um aumento de
6,21 ton./ano para 7,36 ton./ano. De acordo com o diagnéstico o Aterro Sanitario Municipal de
Ital de Minas recebia diariamente 7,69 ton./dia de residuos sélidos urbanos no ano de 2021. O
municipio ndo possui informacdes sobre o quantitativo de residuos que recebe diariamente no
aterro proveniente da geracdo da construcdo civil, reciclaveis e volumosos. Diante do cenario
de que 100% da populacdo de Ital de Minas tenha acesso aos servicos de coleta e destinacao,
devera ser estipulado progndsticos com metas descritas nos topicos abaixo para um Manejo e

Gestao dos Residuos Sélidos eficientes.

Este item como objetivo apresentar as defini¢cGes técnicas e operacionais para a gestdao dos
residuos sélidos urbanos no Municipio de Ital de Minas que sdo apresentados nos tépicos a

seguir proposicdes técnicas especificas de cada tipo de geracdo de residuos.
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4.5.2.1. Residuos de limpeza urbana

Os servigos de Limpeza Urbana sdo atividades desenvolvidas com o objetivo de manter a cidade
limpa e segura. Esse servico faz parte do Saneamento Basico e é essencial para as pessoas, visto
que esta relacionada a satde publica e ambiental. Dessa forma, assim como os demais servigos
de saneamento, a limpeza urbana € muito importante para o controle de proliferagdo de vetores,

melhoria dos aspectos estéticos e de bem estar da populacéo.

Com base nas informacdes resultantes do diagnéstico de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos Urbanos, verifica-se que os residuos que sdo originados pelos servigos de
varricdo de vias, limpeza de terrenos, limpeza de lotes vagos e limpeza de pracas publicas,
sendo também incluidos os residuos gerados dos servicos de capina e poda, ndo sdo
quantificados separadamente para que se haja uma relagdo de producédo individual de cada
residuo. Sendo que estes residuos sdo somados aos residuos domiciliares e comerciais no

momento em que ocorre a coleta.

No diagndstico verificou-se que a ocorréncia de descartes por parte dos municipes em locais
inadequados, logo apos o servico de varricdo, tem sido um problema que reduz a eficiéncia do
servigo de Limpeza Urbana. Com isso, uma possivel solugédo para que a populacao néo realize
descarte em locais inadequados, é a disponibilizacdo de formas de acondicionamento
distribuidos em pontos do municipio, por meio da instalacdo de lixeiras juntamente com a

realizacdo de orientacdo com populacdo para o descarte no local correto.

4.5.2.2. Residuos domiciliar e comercial

Residuos Sélidos Urbanos (RSU) sdo aqueles resultantes de atividades domeésticas em
residéncias urbanas (residuos domiciliares) e os resultantes da varricdo, limpeza de logradouros
e vias publicas e outros derivados dos servicos de limpeza urbana. O Novo Marco Legal do
Saneamento (Lei n° 14.026/2020), que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
béasico, traz no seu art. 3°-C que os residuos resultantes de atividades comerciais, industriais e
de servicos cuja responsabilidade pelo manejo ndo seja atribuida ao gerador pode, por decisao

do poder publico, ser considerado residuo sélido urbano.

Com base nas informacGes resultantes do diagndstico referente aos Residuos Domiciliares e

Comerciais, nota-se que o servigco tem um cronograma de coleta diario que atende de forma
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eficiente os habitantes do municipio, porém a tecnologia utilizada traz alguns riscos para
integridade fisica dos funcionarios envolvidos no servigo e riscos a saide humana, que podem

ser causadas por vazamentos nos caminhdes utilizados.

Com isso, a solucéo para uma melhoria desse servico é atualizacdo da tecnologia proposta para
a utilizacdo de caminhdes compactadores, ja& que impacta diretamente nas condi¢des dos
profissionais que trabalham na coleta, obtendo assim uma maior seguranca para a execucao dos
servicos. Também favorece para aumento da produtividade e a rapidez na descarga do material
coletado, ja que possui altura de carregamento adequado, no nivel da cintura. Outra vantagem
é por tornar a coleta mais otimizada, ja que o caminhdo compactador tem a capacidade de
realizar diversas tarefas da coleta através da compressao dos residuos. Por fim, os caminhdes
compactadores também evitam o vazamento de chorume, ja que eles possuem um material

especializado em sua composi¢édo e caixa coletora.

Visando manter o cronograma estabelecido, que se mostra eficiente, é necessaria a substituicao
pela mesma quantidade de equipamentos. Para a execucao do servico de Coleta Domiciliar e

Comercial deverdo ser dispostos 0s seguintes equipamentos descritos na Tabela 39.

Tabela 39 — Descricdo Equipamentos

Veiculo / Equipamento Quantidade

Caminh&o semipesado, 4x2, 6 cilindros, poténcia minima de 200

CV, com tacografo, equipado com coletor compactador traseiro e

descarga automatica, de capacidade minima de 15 m3. A

compactadora deve possuir caixa de chorume e suporte para pas 2 (dois) titulares, 1 (um)
e vassouras, com plataforma traseira para 3 pessoas, com pegador para reserva técnica
de maos superior e lateral, giroflex, luz de alerta, sinal sonoro de

ré e iluminacédo na boca de carga de residuos para coleta noturna,

caso necessario

Fonte: IPGC, 2022.

Além disso, para 0s novos chacreamentos que poderdo surgir no municipio de Itat de Minas a

Lei Complementar n° 59 de 26 de outubro de 2020, estabelece no Art. 9° no inciso XIV que:
“XIV - A coleta de lixo domiciliar serd de exclusiva responsabilidade dos
moradores/proprietarios, que o encaminhardo para um ponto de coleta apropriado de
facil acesso em &rea externa ao Chacreamento, pré-determinada pelo Municipio,

projetada e implantada de tal forma que permita a disposi¢do de cacambas e/ou

manobras de caminhdes basculantes, ndo havendo coleta direta nas chacaras” (Itad de
Minas, 2020).

Dessa forma, a acdo de instalacdo de contéineres/cagcambas em ponto externo aos

chacreamentos, para que a populacdo possa acondicionar seus residuos domiciliares é uma
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solucdo para a coleta de residuos nesses locais. de forma que seja possivel realizar a separagdo

dos residuos reciclaveis e ndo reciclaveis, sem comprometer a coleta seletiva.
4.5.2.3. Residuos reciclaveis

Residuos Reciclaveis sdo aqueles que possuem a alternativa de retornar a cadeia produtiva, apds
passarem por uma transformacdo no seu estado fisico, fisico-quimico ou bioldgico, seja de
forma original ou como matéria-prima para outros produtos para as mais diversas finalidades.
Conforme a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, pela Lei N°12.305 estabelece diretrizes que

estabelecem algumas etapas para o aproveitamento dos residuos antes da sua disposicéo final.

Com base nas informacg6es resultantes do diagndstico referentes aos Residuos Reciclaveis, a
Coleta Seletiva, a Reciclagem e a Educacdo Ambiental, nota-se que ndo existe no municipio a
execucdo da coleta seletiva, a existéncia de acondicionamentos publicos com a separacdo dos
residuos Umidos e secos e também ndo sdo executados programas e atividades relacionadas a
educacdo ambiental. A falta de realizacdo da coleta seletiva ocasiona na desmotivacdo da
populacédo para que realizem a separacao dos residuos, ja que estes acabam por se misturar no
momento que € realizada a coleta. Ja a falta de acondicionamentos publicos distribuidos pela
cidade faz com que o municipe que estd na rua descarte aquele residuo utilizado nas lixeiras
comuns ou faca o descarte em locais indevidos, fazendo com que se reduza a eficiéncia do
servigo de limpeza urbana e a coleta seletiva. Por fim, a ndo realizacdo de acdes de educacédo
ambiental prejudica toda a cadeia, ja que os cidaddos ndo possuem a orientacdo de quais as

melhores maneiras de preservar o meio ambiente.

Diante disso, as solu¢cbes encontradas para melhoria dos problemas apresentados consistem em
fazer a implantacéo da coleta seletiva, a instalacdo de ponto de entrega voluntéria e lixeiras de
reciclaveis, a elaboracéo de cronograma para coleta, a aquisi¢cdo de equipamento adequado para

coleta e a execuc¢do de programas de educacdo ambiental.

A realizacdo da coleta seletiva consiste em trés diferentes modalidades principais, sendo elas a
entrega voluntaria, a coleta porta a porta e a coleta por catadores de materiais reciclaveis. No
municipio esta proposto um sistema de recolhimento de residuos separados de acordo com a
caracteristica fisica e quimica do material, com isso é necessario a participacdo da maioria da
populacdo para que ocorra a separacdo e o acondicionamento dos residuos secos e dos residuos
organicos nas préprias residéncias e no comércio de forma adequada, facilitando o momento

da coleta. Se faz necessario também a implantacdo de lixeiras destinadas a coleta seletiva

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
IFGc E GESTAO DE CIDADES 204



Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itad de Minas

alocadas em pontos do municipio de Ital de Minas, principalmente nos locais de servigos
publicos, como nas escolas, prefeitura, secretarias e outros estabelecimentos publicos, nas

regides que possuem maior adensamento populacional e no centro da cidade.

A frequéncia de coleta seletiva dever ser estipulada pelo municipio visando englobar o nimero
méaximo de regides para o atendimento de coleta de residuos reciclaveis, previamente
acondicionados da forma estipulada nesse topico. O horério para realizacdo da coleta seletiva
pode ser realizado no periodo diurno ou noturno, sendo implementado e otimizado junto com a
coleta regular de residuos. Porém, cabera o municipio definir o melhor horério para operagéo e

execucédo do servigo.

Em relacdo a tecnologia proposta para execucao do servico de coleta seletiva, se faz necesséria
aquisicdo de equipamento adequado para a coleta e transporte dos residuos. O tipo de veiculo
adotado podera sofrer alteracfes de acordo com a quantidade de residuos coletados e
destinados. Para a execucdo do servico de Coleta Seletiva deverdo ser dispostos 0s seguintes
equipamentos descritos na Tabela 40.

Tabela 40 — Equipamentos para Coleta Seletiva

Veiculo / Equipamento Quantidade

Caminhdo zero quilébmetro, poténcia minima de 160 CV,
equipado com cabine em ago, com carroceria de madeira e gaiola
de tela de aco reforcado

1 (um) titular, 1 (um)
para reserva técnica

Fonte: IPGC, 2022.

Para o desenvolvimento da qualidade dos servicos relacionados a coleta seletiva e reciclagem
é de suma importancia a realizacdo de programas de educacdo ambiental, com o objetivo de
promover a conscientizacdo sobre a importancia dos servicos. Dessa forma, as solucgdes que se
apresentam para uma maior participacao da sociedade sdo por meio da promocao de projetos
nas escolas para o uso adequado das lixeiras com a diferenciacdo das cores de cada tipo do
sistema de coleta seletiva, a proposi¢do de campanhas para toda a populacdo com o objetivo de
garantia de democratizacdo das informacGes ambientais do municipio e a realizacdo de

capacitacdo dos funcionarios diretamente envolvidos nos servigos.

Diante disso, algumas atividades para incentivo da participacdo da populacdo ao programa

poderdo ser consideradas na criacdo do projeto de coleta seletiva, alguns exemplos séo:
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e IPTU Verde — O morador que realizar atividades socioambientais como a separacéo dos
residuos, sistemas de reaproveitamento de &guas e etc, poderdo receber descontos no
IPTU;

e Troca de 6leo de cozinha usado — Os moradores poderdo realizar a troca do seu 6leo
usado por produtos de limpeza disponibilizados em estabelecimentos comercias ou
poderd ser feita a criacdo de pontos de troca espalhados pelo municipio;

e Troca de materiais reciclaveis — Em parceria com estabelecimentos comerciais, podera
ser realizado a troca de matérias reciclaveis por descontos em alguns produtos ou até

mesmo a troca por produtos de hortifrutis

Assim com nos residuos domiciliares, para 0s novos chacreamentos, também poderdo ser
instalados contéineres em ponto externo para o correto acondicionamento dos residuos
reciclaveis, de forma que seja possivel realizar a separagdo dos residuos, sem comprometer a

coleta seletiva.
4.5.2.4. Residuos de construgdo civil

Os Residuos da Construcao Civil sdo aqueles resultantes de construcGes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacao de
terrenos, conforme resolucdo do CONAMA 307/2002.

Conforme resultados apresentados no diagndstico de Residuos de Construcao Civil, o servico
de acondicionamento e coleta tem se mostrado eficiente, porém a falta de tratamento para esse
residuo vem se apresentando como um problema, ja que os residuos estdo sendo acumulados
em uma area localizada no aterro sanitario, sem reaproveitamento e sem o controle de pesagem

desses residuos.

Diante do apresentado, a solucdo proposta € realizar o tratamento dos residuos de construcao
civil, por meio da instalacdo de uma Usina para Reciclagem de Residuos de Construcgéo Civil.
Os beneficios apresentados por essa solu¢do sdo os de evitar o acumulo de residuos e a
transformacéo dos residuos de construcédo civil em novos produtos, que poderéo retornar para

a cadeia da construcao, podendo o municipio utilizar esses produtos ou fazer a comercializacao.
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45.2.5. Residuos volumosos

Os Residuos Volumosos sdo aqueles resultantes de processos ndo industriais, constituidos
basicamente por material volumoso ndo removido pela coleta publica municipal rotineira,

sendo pecas de grandes dimensoes.

Os servicos relacionados aos Residuos VVolumosos apresentam problemas em todas as etapas,
ja que ndo ocorre o acondicionamento adequado, a coleta ndo esta programada e os residuos
estdo sendo acumulados em uma éarea do aterro sanitario, sem apresentar assim nenhum
tratamento. A falta de pontos para realizacdo de acondicionamento pode ocasionar um acumulo
de residuos no calcamento da cidade e em locais inapropriados, gerando um incémodo para
quem transita na area. Com o municipio possuindo um acondicionamento adequado, € possivel
realizar a coleta programada dos residuos volumosos e consequentemente a otimizacdo do
servigo prestado. O tratamento de residuos volumosos é mais complexo de ser realizado, porém
é possivel fazer a separacdo dos componentes dos residuos volumosos para a melhor destinacao

final.

Com isso, a solucdo gque se apresenta de forma mais viavel para os servicos relacionados aos
residuos volumosos € a reestruturacdo de todo o servigo. Em relacdo ao acondicionamento é
importante que o municipio faca a instalacdo de pelo menos um ecoponto em local estratégico,
porém, como foi verificado anteriormente o uso indevido dos locais disponiveis para o descarte
desses residuos, € necessario que seja realizado a orientacdo da populacdo para que nao haja a
perda de finalidade dos ecopontos. Com a instalacdo dos ecopontos e a coleta com frequéncia
definida, sera possivel alcancar uma maior economia e organizacao para o0 municipio. Por fim,
para realizacdo da melhor destinacdo é necessario que 0s residuos passem por processo de
separacdo dos componentes, para que estes sejam reaproveitados ou para que tenham uma

destinacdo final ambientalmente adequada.
4.5.2.6. Residuos de servico de salde

Os Residuos de Servicos de Saude sdo aqueles resultantes de atividades exercidas nos servicos

relacionados com o atendimento a sallde humana e animal.

No municipio de Itad de Minas, o servico de coleta e destinacdo final realizado pela empresa
terceirizada Sterycicle é realizado de forma satisfatoria, ndo necessitando de alteracbes na
forma de execucéo do servico. O unico ponto de atencéo é a sala de residuos do Pronto Socorro

Municipal, que recebe residuos de estabelecimentos privados e demanda cuidados para que seja
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realizado o acondicionamento de forma adequada, para ndo colocar em risco a salde das
pessoas que utilizam do local. Dessa forma, se faz necessario a orientacdo desses
estabelecimentos, para que seja mantido a qualidade dos servigos e o descarte ambientalmente
correto dos residuos.

4.5.2.7. Outros tipos de residuo

Os outros tipos de residuos existentes sdo encaixados em trés grupos, sendo eles os Residuos
Industriais, os Residuos Perigosos e os Residuos Agrossilvopastoris. Os Residuos Industriais,
segundo a norma NR 25 do Ministério do Trabalho e Emprego, é todo material originario de
atividades fabris, seja em forma liquida, gasosa ou sélida. Ja os Residuos Perigosos sdo aqueles
que, devido as suas caracteristicas de corrosividade, inflamabilidade, toxicidade, reatividade,
patogenicidade, carcinogenicidade, mutagenicidade e teratogenicidade, apresentam riscos a
salde publica ou para a natureza, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Soélidos
(PNRS), Lei 12.305/2010. E os Residuos Agrossilvopastoris, de acordo com a Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS), séo aqueles originarios de atividades agropecuarias e atividades
silviculturais, estando inclusos os residuos relacionados aos insumos utilizados para realizagédo
dessas atividades. Além disso, também sdo considerados residuos agrossilvopastoris 0S

residuos provenientes das atividades agroindustriais.

A gestdo da maioria desses residuos é de responsabilidade dos préprios geradores, como no
caso dos residuos industriais e dos residuos agrossilvopastoris. Em relacdo aos residuos
perigosos, que sdo gerados pela populacdo, estes podem integrar a logistica de reserva, com a
instalacdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV’s) para que ocorra o recebimento de residuos
com destinacdo especifica, tais como, baterias, pilhas, ldmpadas e eletronicos. Os PEV’s
ajudam a instituir a logistica reversa, porém para atingirem o0 objetivo é importante que a
populacdo seja orientada e que ocorra uma fiscalizacdo da Prefeitura Municipal. Locais

estratégicos para instalacao podem ter efetividade maior para a adesdo da populacao.
4.5.2.8. Aterro sanitarioe UTC

Com base nas informac@es resultantes do diagnostico do Manejo de Residuo Solidos Urbanos,
especificamente na disposicao final de residuos sélidos, verifica-se que no municipio de Itat de
Minas a disposicao final é realizada no aterro sanitario localizado no préprio municipio. O
aterro sanitario ndo contém um sistema de balanca para realizacdo da quantificacdo e com isso

ndo possuem o quantitativo da massa de residuos da construcdo civil e volumosos. Foi
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verificado que o aterro ndo realiza periodicamente a manutencdo e conservagdo de seus

equipamentos e instalagdes, sendo assim necessario que o municipio promova a¢ées como:

i. Ampliacdo do Sistema de Drenagem de Chorume;

ii. Implantacéo de Sistema de Coleta de Gases;

iii. Monitoramento Geotécnico;

iv. Monitoramento e Controle Ambiental;

v. Manutencéo dos Equipamentos e Instalagdes do Aterro;

Essas acGes também fazem parte da adequacdo e manutencdo do aterro, uma vez que €

responsabilidade do proprietario o cumprimento das normas e legislagdes ambientais vigentes.

A Usina de Triagem e de Compostagem (UTC) esta localizada no aterro sanitario do municipio
e como apresentando no diagnostico, ela ndo possui tecnologias satisfatorias para realizacao da
compostagem e reaproveitamento dos residuos inorganicos, sendo realizada somente a triagem.
Além disso, verificou-se que a falta de manutencdo e melhoria dos equipamentos na UTC
acabam por prejudicar a eficiéncia do servigo, sendo necessario um plano de manutencao

periddica das instalacGes.

Diante dos problemas apresentados, a UTC deve passar por uma manutencdo geral em sua
instalacdo, realizando assim melhorias na seguranca para os trabalhadores, a ampliacdo da area
para recebimento dos residuos, o gerenciamento do local e melhorias em seus equipamentos,
principalmente na esteira utilizada para triagem dos residuos. O reaproveitamento do residuo
organico ndo é realizado no municipio, dessa forma se faz necessaria a modernizacao da Usina
de Triagem e Compostagem, para que seja realizada a compostagem desses residuos. Com a
realizacdo da coleta seletiva, sera possivel que os residuos organicos cheguem para a UTC de
forma segregada, facilitando para que ocorra a compostagem. Além disso, a instalacdo de um
Triturador de Galhos e um Triturador de Vidros contribuird para o tratamento desses residuos

especificos.

Na triagem, os residuos sdo separados em materiais organicos e inorganicos. Os inorganicos,
por sua vez, passam por uma separacao e preparacdo para reciclagem, ja os organicos seguem
para a etapa da compostagem, para transformacao dos residuos em material rico em nutrientes,
que pode ser utilizado como fertilizante para plantacdes (humus). Desta forma, apenas 0s
rejeitos, ou seja, residuos solidos que ndo possuem mais possibilidade de recuperacdo, seréo
encaminhados para o aterro sanitario. Diante desse cenario que se encontra a UTC, deve

implementar as seguintes tecnologias proposta descritas na Tabela 41.
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Tabela 41 — Tecnologias Proposta para UTC

Tecnologias Proposta Quantidade
Triturador de Galhos 1 (um)
Triturador de Vidro 1 (um)

Fonte: IPGC, 2022.

4.5.3. Ac0Oes de Emergéncia e Contingéncia

O plano de acOes para emergéncias e contingéncia estabelece um esquema de estruturas e
metodologias definindo competéncias, responsabilidades e formas de integracdo dos érgdos
responsaveis, para estabelecer acdes com carater preventivas e corretivas buscando melhorias
referentes a realizacdo efetiva dos servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos S6lidos.
O Quadro 15 apresenta acOes de emergéncias e contingéncias do PMSB referente aos servicos

de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.
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Quadro 15 — Acbes de emergéncia e contingéncia para o servigo de limpeza urbana e manejo de residuo sélidos

Ocorréncia

Origem

Acdes de emergéncia e contingéncia

Contaminagéo da via
publica e de pessoas

Tombamento ou desastre com
caminhdo de coleta de residuos
domiciliares

Acionar o Corpo de Bombeiros e unidade de resgate, se houver vitimas e/ou riscos de
explosdo ou incéndios

Acionar equipe de apoio para coletar o material e realizar a limpeza da area afetada

Implementar melhorias nos processos de monitoramento e manutencdo preventiva dos
veiculos de coleta

Realizar treinamento e acdes permanentes junto a equipe de coleta com conscientizacéo
sobre riscos de trabalho e transito

Paralisacdo total do servico
de Limpeza Urbana

Greve dos funcionarios da
empresa contrata para 0S Servigos
de varricao ou outro fato
administrativo

Acionar funcionérios para efetuarem a limpeza dos locais criticos

Avaliar a estrutura da Prefeitura em relagdo ao quadro de funcionarios para, se possivel
efetuar o remanejamento com vista a substituir os servidores lotados no servico de
varri¢do durante do periodo da paralisacao

Contratar empresa especializada em carater de emergéncia para varricdo e coleta destes
residuos

Paralisacdo parcial do
servigo de Limpeza Urbana

Condigdes climaticas
desfavoraveis com aumento de
demanda

Acionar funcionarios para efetuarem a limpeza dos locais criticos

Identificacdo dos locais com aumento de demanda para um planejamento prévio

Contratar em carater de urgéncia empresa que preste servico de limpeza, coleta,
transporte, tratamento e disposicdo final dos residuos do servico de limpeza urbana

Paralisacdo dos servicos de
coleta e destinacdo dos
residuos de
salde/hospitalares

Greve ou problemas operacionais
da empresa responsavel pela
coleta e destinacdo dos residuos
de satde/hospitalares

Acionar funcionarios da prefeitura ou de forma privada para realizacdo do servico

Contratar em caréater de urgéncia empresa que preste servico de coleta, transporte,
tratamento e disposicdo final de RSS, e que, a mesma disponha de licenciamento
ambiental

Paralisacdo total dos
servigos realizados no aterro

Greve ou problemas operacionais
do érgdo ou setor responsavel

Destinar os residuos para um outro aterro alternativo (aterro particular ou de cidades
vizinhas e/ou consércios proximos)
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e UTC

pelo manejo do aterro e/ou area
encerrada de disposic¢ao dos
residuos

Avaliar a estrutura da Prefeitura em relacdo ao quadro de funcionarios e equipamentos
para, se possivel, efetuar o remanejamento com vista a substituir os servidores lotados no
servico de coleta seletiva durante o periodo da paralisacdo. Contratar em carater de
urgéncia empresa que preste servico

Exploséo, incéndio ou
vazamentos toxicos no aterro

Evacuar a area do aterro sanitario cumprindo os procedimentos internos de seguranca,
acionar o 6rgao ou setor responsavel pela administracdo do equipamento, bem como os
bombeiros

Avaliar os impactos ambientais e possiveis passivos ambientais para adequados
tratamentos

Paralisacdo parcial dos
servigos realizadas no aterro
e UTC

Ruptura de taludes/células

Reparar os danos causados, através de equipamentos especificos para realizar a
manutencdo dos taludes e células

Vazamento de Chorume

Excesso de chuvas, vazamento de
chorume ou problemas
operacionais

Promover a contencado, limpeza e descontaminacgdo e remocéo dos residuos, atraves de
caminh&o limpa-fossa e encaminhamento para estacao de tratamento de esgoto

Insuficiéncia da Educacéo
Ambiental

Inexisténcia da educacao
ambiental

Promover educacdo ambiental e informacéo a populacdo sobre como € feita a solicitacdo
de cacambas para acondicionamento e sobre as puni¢fes que podera sofrer, em caso de
destinacdo de residuos de construcao civil e volumosos em locais
inadequados/clandestinos

Destinacdo inadequada de
RCC e Volumosos em
locais inapropriados

Transbordo das cagambas
disponibilizadas para
acondicionamento de RCC e
residuos volumosos pela
prefeitura

Acionar a prefeitura para envio de uma equipe para realizacao da limpeza da area e
realizado novo acondicionamento dos residuos para uma destinacdo adequada

Interrupcdo da disponibilizacédo
das cacambas por meio da
prefeitura

Avaliar dentro da estrutura administrativas novos recursos disponiveis para manejo dos
residuos de construcao civil adequada para 0s residuos

Destinacdo inadequada em locais
clandestinos por inoperancia da
gestéo e falta de fiscalizacéo

PunicBes por meio de avisos e multas para os populacéo identificada pelo descarte
inadequado

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES

212




Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itad de Minas

Risco ambiental a satde publica
com deposicao de material
contaminante ou contaminado

Promover a remocdo e envio do material contaminante ou contaminado para local
apropriado

Fonte: IPGC,2022.

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO
E GESTAO DE CIDADES

213




Versao Final

Plano Municipal de Saneamento Basico - Itad de Minas

4.6.

DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

4.6.1. Objetivos e Metas

Com relacdo a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, existem dificuldades quanto a

definicdo de metas e em funcdo das fragilidades das bases de dados disponiveis, assim como da

inexisténcia de indicador capaz de representar o nivel de atendimento a populacdo (PLANSAB,

2019).

No documento apresentado, apesar da situacdo exposta, foram propostos objetivos e

metas, especificamente, para o avanco da drenagem e manejo de aguas pluviais.

A etapa de prognostico do sistema de drenagem urbana conta com alguns objetivos a serem

alcancadas, como:

Vi.

Vii.

Universalizar 0 acesso aos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais na zona
urbana;

Melhorar a prestacéo dos servicos visando a salubridade do meio urbano, a seguranca e
bem estar social e a preservacao dos mananciais;

Promover a integracdo das acOes de gestdo e gerenciamento dos sistemas de drenagem
e manejo de aguas pluviais com os demais servicos de saneamento, principalmente
esgotamento sanitario e residuos solidos;

Promover projetos de educacdo ambiental com a populacédo de forma a conscientiza-la
da importancia dos servicos de drenagem de agua pluvial;

Garantir 0 menor impacto possivel causado pelo escoamento superficial de aguas
pluviais;

Diminuir a ocorréncia de inundacdes;

Estruturar a equipe e 0s proprios equipamentos de drenagem para que nao haja
entupimentos, assoreamento, subdimensionamento e manutencdo e limpeza

ineficientes.

Tabela 42 — Metas para a drenagem urbana no pais e na regido Sudeste (em %)

Indicador Ano B(ZZS)' ! Su&iite

D1 % de municipios com 2023 14.9 21,3
enxurradas, inundacdes ou

alagamentos ocorridos na area 2033 11,0 15,0

urbana, nos Ultimos cinco anos

D2 % de domicilios ndo sujeitosa 2023 97,0 96,5
risco de inundacgdes na area

urbana 2033 97,9 97,3

Fonte: PLANSAB, 2019.
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Portanto, buscando o atendimento das metas estabelecidas no PLANSAB, devera haver uma
reducdo da ocorréncia enxurradas, inundacfes ou alagamentos ocorridos na area urbana. De
acordo com a situacdo atual, é necessario a adequacdo e/ou construgdo de estruturas de
drenagem a partir da identificacdo das caracteristicas da regido que possam influenciar o fluxo
das &guas pluviais. Desta maneira, a melhoria da prestacdo dos servicos passa pela identificacdo
das medidas de controles adequadas bem como o orcamento disponivel e busca por

financiamento em caso de obras maiores e mais caras.
Dito isso, a Tabela 43 exp0e as metas a serem alcancadas, definidas para este PMSB.

Tabela 43 — Metas a serem alcangadas para drenagem

SNIS _ _
Metas Imediato Curto Medio Longo
(2020)

Taxa de cobertura de

pavimentagéo e meio-fio na 953 96 99 100 100
area urbana do municipio (%)

Fonte: IPGC, 2022.

4.6.2. Proposicoes técnicas

De acordo com a projecao populacional ja apresentada, ano final de plano, ou seja, no ano 2042,
a populacdo urbana de Ital de Minas, sera de 20.040 habitantes. Desta forma, com 0 aumento

da populacdo devem ser realizados novos estudos para o correto planejamento municipal.

Para evitar e reduzir a ocorréncia dos problemas de inundac6es, enchentes e alagamentos no
municipio, em especial na regido do bairro Progresso, € importante que a infraestrutura
existente seja adequada, sendo previstos investimentos para sua substituicdo e
redimensionamento. Além disso, até o final do plano, os bairros e ruas da zona urbana que
atualmente ndo séo atendidos e também as zonas de expansdo urbana, devem apresentar sistema

adequado de microdrenagem.

Entretanto, como a Prefeitura Municipal ndo possui o cadastro da rede de drenagem, a primeira
acdo a ser realizada, devera ser o cadastro técnico georreferenciado de toda a infraestrutura de
macro e microdrenagem existente no municipio, de forma a contribuir para a melhoria do

gerenciamento do sistema de drenagem como um todo.

Conforme apresentado no diagnéstico, um dos problemas enfrentados pelo sistema de

drenagem, € o langamento de esgotos nos corregos do municipio, principalmente naqueles que
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percorrem o perimetro urbano. Entretanto, com na implantagdo da ETE no municipio e as
melhorias propostas para a rede coletora e interceptores, esse problema néo ird mais ocorrer.
Entretanto, é necessario que se tenha uma fiscalizacdo da prefeitura, de modo a evitar a
existéncia de ligacOes clandestinas de esgoto na rede de drenagem.

Além disso, se faz necessaria a adogdo de medidas que busquem melhorias nas condi¢des atuais

e futuras no sistema de drenagem, tais como:

i.  Controlar e fiscalizar 0 uso e ocupacdo do solo, garantindo o cumprimento das
legislagBes municipais, evitando assim a ocupacao desordenada do municipio;

ii.  Monitoramento da qualidade dos mananciais, criando ainda programas e agdes de
manutenc¢éo de seu padrdo, segundo os padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA
n° 357/05;

iii.  Criacdo de novas areas verdes e manutencao das existentes, possibilitando um aumento
de areas disponiveis para a infiltragdo da dgua no solo;

iv.  Fiscalizar e eliminar os pontos clandestinos de lancamento de efluente na rede pluvial;

v.  Execucdo de servicos de controle e manutencao das infraestruturas existentes, reduzindo
0s problemas de depdsito de residuos na rede de drenagem;

vi.  Criacdo de programas de educacdo ambiental para a populacdo, com o objetivo de
conscientiza-los sobre os problemas relativos a drenagem urbana, tais como ligagdes
clandestinas de esgoto e lancamento de residuos na rede.

No que se diz respeito as zonas de expansdo urbana do municipio, deverd haver uma maior
fiscalizacdo por parte da Prefeitura Municipal, no intuito de que os préprios loteadores sejam
responsaveis por planejar e executar toda a infraestrutura de drenagem do local. J&4 em relacéo
as residéncias localizadas em areas de APP, devem ser realizados estudos para a analise da

viabilidade de execucdo da desapropriacao das mesmas.

Com relacdo os chacreamentos, conforme definido na Lei Complementar n° 59, de 26 de
outubro de 2020, nesses locais deverdo ser implantados dispositivos de escoamento de dguas
pluviais compreendendo as galerias, bocas de lobo, curvas de nivel, bacias de contencédo, pocos
de visita e respectivos acessorios, além de outros que se fizerem necessarios de forma a garantir

a preservacdo do solo e do ambiente, além das sarjetas e meios-fios.

Além disso, durante a realizacdo da audiéncia publica, foi sugerido que fossem realizados

estudos para que o trecho canalizado do Cérrego do Ferro fosse transformado em um Parque
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Linear, que se trata de uma obra realizada para recuperar ou criar areas verdes ao longo dos

recursos hidricos, buscando manter o equilibrio entre os aspectos ambientais, urbanos e sociais.

A construcgdo de parques lineares, além de possibilitar melhorias na drenagem de agua pluvial,
também possibilita a formacdo de corredores ecoldgicos, a conservacdo da biodiversidade e
recursos naturais, gera incentivo as préaticas de esporte e lazer ao ar livre, valorizacdo

imobiliaria, entre outros.

4.6.3. Ac0Oes de Emergéncia e Contingéncia

Levando em conta a prestacdo do servico de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, é
necessario apresentar acfes a serem tomadas ndo s6 em casos de emergéncias, mas também,
como medidas de contingéncias. Os riscos ligados aos sistemas de drenagem, estdo associados,
majoritariamente, aos sistemas de micro e macrodrenagem, ao subdimensionamento e

manutenc¢do dessas estruturas, dentre outros riscos oriundos de eventos da natureza.

Portanto, a partir das informagdes levantadas no municipio e considerando a busca pela
melhoria no servigo, o Quadro 16 apresenta as medidas emergenciais e contingenciais previstas

para situacOes adversas vinculadas ao sistema de drenagem urbano.
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Quadro 16 — Riscos potenciais associados ao sistema de drenagem urbana e suas respectivas medidas de contingéncia.

OCORRENCIA ORIGEM ACOES

Sinalizacdo e isolamento da &rea; Remocdo de pessoas

Comunicacéo aos 6rgaos e entidades competentes (Defesa Civil, CBMMG, etc.)

Alagamentos/ Inundac6es - - -
Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Sinalizacdo e isolamento da area; Remocéo de pessoas

Comunicacéo aos 6rgéos e entidades competentes (Defesa Civil, CBMMG, etc.)

Deslizamento de terra Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Comunicacéo ao responsavel técnico e entidades publicas

Deslizamentos, ~ . .
Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

alagamentos e inundagGes | Langamentos irregulares de
esgoto e residuos sdlidos na Fiscalizag&o de ligacdes irregulares

rede de drenagem . ~ .
Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Elaboracio de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua ap6s ocorréncia de sinistros

Comunicacéo a populacao

Periodos prolongados de chuva Comunicacéo a defesa civil e/ou corpo de bombeiros

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Sinalizacdo da area

Comunicacdo ao responsavel técnico, defesa civil e/ou corpo de bombeiros e érgdo ambiental

Falta de manutengéo da rede —— -
Comunicacéo a populagédo

Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos
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Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Sistema ultrapassado ou
subdimensionado

Comunicacéo ao responsavel técnico e administracdo publica

Substituicdo de equipamento

Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

Assoreamento da rede

Comunicacéo ao responsavel técnico e administracdo publica

Manutencdo corretiva

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Elaborar mapa de risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

Ocupagéo irregular em areas
de risco

Paralisacdo parcial da operacéo

Comunicacéo ao responsavel técnico e 6rgdo ambiental

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

Mau cheiro exalado pelas
bocas de lobo

Lancamentos irregulares de
esgoto e residuos solidos na
rede

Comunicacéo ao responsavel técnico e entidade publica

Elaboracdo de um cadastro do sistema existente

Fiscalizacdo de ligagOes irregulares

Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Elaboracdo de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua ap6s ocorréncia de sinistros

Falta de manutencdo da rede

Ampliar a frequéncia de limpeza e manutencdo das bocas de lobo, ramais e redes de drenagem

urbana.

Rompimento da rede de
drenagem

Alagamentos/ Inundac6es

Sinalizagdo e isolamento da area; Remocao de pessoas

Comunicacédo aos orgaos e entidades competentes (Defesa Civil, CBMMG, etc.)
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Realizar manutengé&o corretiva

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Deslizamento de terra

Sinalizacdo e isolamento da &rea; Remocdo de pessoas

Comunicacéo aos 6rgaos e entidades competentes (Defesa Civil, CBMMG, etc.)

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Langamentos irregulares de
esgoto e residuos solidos na
rede

Comunicacéo ao responsavel técnico e entidade publica

Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

Fiscalizacdo de ligagOes irregulares

Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Elaboracio de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua ap6s ocorréncia de sinistros

Periodos prolongados de chuva

Comunicacéo a populacao

Comunicacéo a defesa civil e/ou corpo de bombeiros

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Falta de manutencéo das bacias
de detencéo

Comunicacéo ao responsavel técnico

Manutenc&o corretiva

Elaboracdo de Manuais de Equipamentos

Realizar manutencéo preventiva nas redes de drenagem e nos equipamentos

Realizar limpeza periddica nas bacias de detencao

Falta de manutencédo da rede

Sinalizacdo da area

Comunicacéo ao responsavel técnico, defesa civil e/ou corpo de bombeiros e érgdo ambiental

Comunicacéo a populagéo
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Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Comunicacéo ao responsavel técnico e administracdo publica

Sistema ultrapassado ou

Substituicdo de equipamento

subdimensionado

Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

Comunicacéo ao responsavel técnico e administracdo publica

Manutencdo corretiva

Assoreamento da rede

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Elaborar mapa de risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

Paralisacdo parcial da operacao

Comunicacéo ao responsavel técnico e 6rgdo ambiental

Ocupacéo irregular em areas
de risco

Realizar limpeza periddica nos példeres e comportas

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

Obstrucéo da rede de
drenagem

Sinalizacdo e isolamento da area; Remocdo de pessoas

Comunicacéo aos 6rgdos e entidades competentes (Defesa Civil, CBMMG, etc.)

Alagamentos/ Inundac6es

Realizar manutencéo corretiva

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Sinalizacdo e isolamento da area; Remocdo de pessoas

Deslizamento de terra

Comunicacédo aos orgaos e entidades competentes (Defesa Civil, CBMMG, etc.)

Elaboracdo de um Plano de Alerta de Riscos
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Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Langamentos irregulares de
esgoto e residuos sélidos na
rede

Comunicacéo ao responsavel técnico e entidade pablica

Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

Fiscalizagdo de ligagOes irregulares

Realizar manutencéo corretiva nas redes de drenagem

Elaboracio de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua ap6s ocorréncia de sinistros

Periodos prolongados de chuva

Comunicacéo a populacéo

Comunicacéo a defesa civil e/ou corpo de bombeiros

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Acidente ambiental

Sinalizacao da area

Comunicacéo ao responsavel técnico, defesa civil e/ou corpo de bombeiros e 6rgdo ambiental

Comunicacéo a populacao

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

Elaboracdo de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua ap6s ocorréncia de sinistros

Falta de manutencéo das bacias
de detencéo

Comunicacéo ao responsavel técnico

Manutenc&o corretiva

Elaboracdo de Manuais de Equipamentos

Realizar manutencéo preventiva nas redes de drenagem e nos equipamentos

Realizar limpeza periodica nas bacias de detengdo

Auséncia de funcionarios

Comunicacdo & administracdo publica - secretaria ou 6rgao responsavel
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Comunicacéo ao responsavel técnico

Substituicdo de pessoal

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Promover a integracdo de funcionarios entre as areas do sistema

Comunicacdo ao responsavel técnico

Falta de conhecimento do

Comunicacdo a administracdo publica - secretaria ou 6rgao responsavel

sistema

Elaboracéo de Manuais de Equipamentos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Comunicacéo ao responsavel técnico e administracdo publica

Sistema ultrapassado ou

Substituicéo de equipamento

subdimensionado

Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

Comunicacéo ao responsavel técnico e administracdo publica

Manutencdo corretiva

Assoreamento da rede

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Elaborar mapa de risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

Erosdo e assoreamento nos
corpos receptores

Sinalizacao e isolamento da area; Remocdo de pessoas

Comunicacdo aos 6rgdos e entidades competentes (Defesa Civil, CBMMG, etc.)

Deslizamento de terra

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Realizar manutencdo corretiva nas redes de drenagem

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Periodos prolongados de chuva

Comunicacéo a populagéo
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Comunicacéo a defesa civil e/ou corpo de bombeiros

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Comunicacéo ao responsavel técnico

Manutencdo corretiva

Falta de manutencéo das bacias

de detencéo Elaboragdo de Manuais de Equipamentos

Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem e nos equipamentos

Realizar limpeza periddica nas bacias de detencao

Sinalizacdo da area

Comunicacéo ao responsavel tecnico, defesa civil e/ou corpo de bombeiros e 6rgdo ambiental

Falta de manutencdo da rede Comunicacéo a populacao

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Comunicacéo ao responsavel técnico e administracdo publica

Substitui¢do de equipamento

Sistema ultrapassado ou - ] -
subdimensionado Elaboragdo de um cadastro do sistema existente

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do
sistema existente

Comunicacéo ao responsavel técnico e administracdo publica

Manutenc&o corretiva

Assoreamento da rede Realizar manutencdo preventiva nas redes de drenagem

Promover cursos de capacita¢do/sensibilizacdo para a comunidade

Elaborar mapa de risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

Paralisacdo parcial da operacéo
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Ocupacao irregular em areas
de risco

Comunicacéo ao responsavel técnico e 6rgao ambiental

Realizar limpeza periddica nos pblderes e comportas

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

Contaminacdo dos corpos
receptores

Langamentos irregulares de
esgoto e residuos solidos na
rede

Comunicacéo ao responsavel técnico e entidade pablica

Elaboracéo de um cadastro do sistema existente

Fiscalizacdo de ligagOes irregulares

Realizar manutencdo corretiva nas redes de drenagem

Elaboracio de um Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua ap6s ocorréncia de sinistros

Acidente ambiental

Sinalizacao da area

Comunicacéo ao responsavel técnico, defesa civil e/ou corpo de bombeiros e érgdo ambiental

Comunicacéo a populacao

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Elaborar Mapa de Risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

Elaboragéo de um Plano de Monitoramento da Qualidade da
Agua ap06s ocorréncia de sinistros

Falta de manutencdo da rede

Sinalizacdo da area

Comunicacdo ao responsavel técnico, defesa civil e/ou corpo de bombeiros e 6érgdo ambiental

Comunicacéo a populacao

Elaboracéo de um Plano de Alerta de Riscos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Comunicacéo ao responsavel técnico
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Comunicacdo a administracdo publica - secretaria ou

Falta de conhecimento do orgao responsavel

sistema Elaboracdo de Manuais de Equipamentos

Promover cursos de capacitacdo para funcionarios

Comunicacéo ao responsavel técnico e administracdo publica

Manutencdo corretiva

Assoreamento da rede Realizar manutencéo preventiva nas redes de drenagem

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Elaborar mapa de risco das areas de influéncia dos agentes poluidores

Paralisacdo parcial da operacéo

Comunicacéo ao responsavel técnico e 6rgdo ambiental

Ocupagéo irregular em areas

de risco Realizar limpeza periddica nos pblderes e comportas

Promover cursos de capacitacdo/sensibilizacdo para a comunidade

Investir em estudos para conhecimento e melhorias do sistema existente

Fonte: IPGC, 2022.
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5. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

O objetivo deste capitulo é definir quais sdo as estratégias a serem adotadas para que 0S
objetivos e metas definidos no capitulo anterior sejam alcancados. Os programas possuem
escopo abrangente com o delineamento geral de diversos projetos a serem executados, ja os
projetos possuem escopo especifico e sdo restritos a um determinado periodo. Por fim, as acGes
representam o conjunto de atividades ou processos, que sdo 0s meios disponiveis ou atos de
intervencdo concretos, em um nivel ainda mais focado de atuagao necessario para a consecugao
do projeto. Além dos prazos: imediato, curto e médio longo prazo, também foi considerado o
prazo constante para acoes de devem ser realizadas durante todo o horizonte do plano.

Neste capitulo sera apresentada a previsao de investimentos necessarios para a realizacdo dos
projetos e acgdes propostas para cada um dos servigcos identificados no prognostico,
considerando o horizonte de 20 anos, trabalhado neste Plano Municipal. Entretanto, ressalta-se,
que para além dos investimentos apresentados no Quadro 17 também incidem sobre os servicos,
alguns custos operacionais, que deverdo ser mensurados no momento da realizagédo da acdo, 0s

quais ndo foram considerados no presente Plano.
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Quadro 17 — Programa, Projetos e Acdes SAA

Prazo/Estimativa

Programa Projeto Acdo Imediato | Curto (Ano | Médio (Ano | Longo (Ano
(Anola3) 4 a8) 9al2) 13 a20)
Ampliar a rede de distribuicéo e ligaces de 4gua de acordo R$ R$ R$ R$
com o crescimento da populacdo 874.405,05 | 824.234,27 | 656.998,33 |1.316.385,74
_ Ampliar a instalagéo de hidrémetros de acordo com 0 R$ R$
Projeto de  |crescimento da populago R$ 49.140,00 46.410,00 R$ 36.920,00 73.970,00
ugiversalizagéo Desenvolver acgdes de assisténcia a populacao rural atendida por R$ 15.000.00 R$ R$ 20.000 00 R$
Ose:ecr(\elslz?) S""OS solucBes proprias PUSEE L 25.000,00 PUSEEL 40.000,00
Regularizar a situacdo das outorgas R$ 16.000,00 - R$ 16.000,00 -
Ct;aldastr'o dos imoveis que possuem fonte propria de R$ 36.469,26 i i i
Broarama de abastecimento
ge%téo do Instalar macromedidor de 4gua bruta na captacéo superficial R$ 4.342,98 - - -
abastecimento Realizacdo de obras para possibilitar acesso a captacdo da Mina R$ i ] ]
de agua do Angico 500.000,00
. Substituicdo de todos os conjuntos existentes nas duas R$
Projeto de | 4)evatorias de 4gua bruta ) ) R$90.000,00 630.000,00
melhorias RS
operacionais e |Reforma e modernizagio da EEAB baixo recalque - - -
qualidade dos 20.000,00
servigos . : L . R$ ) ) )
Instalacdo de gerador de energia nas elevatorias de agua bruta 310.212.50

Delimitar a faixa de serviddo da adutora da captacdo da Mina
do Angico

O custo para essa a¢do SO podera ser determinado apés a
elaboracdo de estudos técnicos e econdmicos
aprofundados
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. R$
Construir uma UTR para tratamento de lodo na ETA da Sede - 475.500,00 - -
Instalar um gerador de energiana ETA - RS - -
200.000,00
. : R$
Realizacdo de obras para reformas e melhorias da ETA - - 364.256.14 -
Realizacdo de obras para reformas e melhorias nos reservatorios R$
existentes ) 49.995,00 R$ 49.995,00 )
Substituicdo de todos os conjuntos existentes na elevatoria de R$
4gua tratada e booster i i R$ 30.000,00 30.000,00
Implantacdo de uma nova elevatoria devido a zona de expanséo i i i R$
urbana 760.750,40
Instalacdo de gerador de energia na elevatoria e booster R$ 16.179,44 - - -
Implantacdo da telemetria e automacao do sistema e a i R$ i i
setorizacao da rede 300.000,00
Elaborar um Plano de controle e reducédo de perdas R$ 15.000,00 - - -
Realizar medidas preventivas, tais como a pesquisa de R$ 90.000.00 R$ R$ R$
vazamento nao visiveis como rotina operacional R 150.000,00 | 120.000,00 | 240.000,00
Projeto de . N . L R$ R$
reducio de Realizar capacitacdes profissionais com os funcionarios R$ 30.000,00 50.000,00 R$ 40.000,00 80.000,00
perdas Realizagdo do cadastro técnico georreferenciado da rede e R$ ] ] ]
adutoras 150.380,00
e A . R$ R$ R$ R$
Substituir hidrometros antigos 311.541,62 | 681.546,58 | 569.039,90 |1.201.583,24
)
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Substituicdo de redes e ramais de dguas antigos e que nao se R$ R$ R$ R$
encontram em boas condicdes de funcionamento 483.924,79 | 844.049,95 | 704.864,61 |1.488.736,26
Projeto de | sensihilizagio e conscientizagio de todos os segmentos da RS RS
educacao  |qqciedade sobre a importancia de racionar a agua, estimulando a| R$ 24.000,00 40.000.00 |R$32:000,00 o, "0 o
ambiental e Uso|  janca de atitude dos consumidores Rk AR
consciente dos
recursos ” ” " e
A Promocé&o a preservacio e conservacdo dos mananciais, R$ R$
hidricos | melhorando a quantidade e qualidade dos recursos hidricos. R$60.000,00 | 164 50,00 | R®80-000.00) 166 000,00
R$ R$ R$ R$
INVESTIMENTO TOTAL 2.986.595,64 |3.866.735,80| 2.810.073,98 | 6.085.425,64
Fonte: IPGC, 2022.
Quadro 18 — Programa, Projetos e A¢des SES
Prazo/Estimativa
Programa Projeto Acéo Imediato | Curto (Ano | Médio (Ano | Longo (Ano
(Ano1a3) 4 a8) 9al2) 13 a 20)
« . R$
Projetq de~ Elaboracédo do projeto da ETE 1.092.730,27 - - -
Programa de universalizacdo [ Ampliar a rede de distribuicéo e ligacdes de esgotos de acordo R$ R$ R$ R$
gestio do dge‘;‘\cnesgg 3‘633 com o crescimento da populagéo 997.602,96 |1.667.787,51|1.330.137,28 | 2.660.274,56
esgotz_;lrpe_nto colgta o Instalacdo de estaces elevatdrias para recalcar o efluente R$ i i i
sanitario tratamento de |coletado até a ETE 7.679.042,70
esgotos Construcdo da ETE da Sede garantindo o acesso da populacéo R$ i i i
ao tratamento do esgoto gerado 21.854.605,30
)
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« - R$
Construcéo de laboratorio e UTR na ETE 500.000,00
Complementacdo do interceptor para atendimento das R$ i i i
demandas 1.590.000,00
Ejfgg}’f;gg iy gja?gs'“e”c'a apopulagdo rural atendida | pg 15 090 09 |R$ 25.000,00|R$ 20.000,00|R$ 40.000,00
Cadastro dos imoveis que possuem solu¢des individuais de i i i
tratamento R$ 36.469,26
Realizacdo do cadastro técnico georreferenciado da rede 211 Tfo 00 - - -
Projeto de - _ _ R$ | R$ R$ R$
. ':rea'ggg':fs . Substituigdo da rede coletora e ligagGes existente 089.468,66 |1.715.672,46 | 1.432.506,60 | 3.024.783,33
qFL)JaIidade dos |Realizar levantamento das ligagGes clandestinas de agua pluvial R$ 29.175 41 i i i
Servicos na rede de esgoto e erradica-las o
Realizar a limpeza e manutencdo da rede e interceptor, R$
eliminando as obstrucdes existentes R$52.500,00| R$ 87.500,00R$ 70.000,00 140.000,00
Projeto de Realizar acdes de educacdo ambiental sobre a importancia de
educacao Zar ag ¢ o P R$ 24.000,00 |R$ 40.000,00|R$ 32.000,00|R$ 64.000,00
ambiental um sistema de esgotamento sanitario adequado
R$ R$ R$ R$
INVESTIMENTO TOTAL 35.071.704,56| 3.535.959,97 | 2.884.643,97 | 5.929.057,89
Fonte: IPGC, 2022.
Quadro 19 — Programa, Projetos e A¢des Residuos Solidos
Prazo/Estimativa
Programa Projeto Acéo Imediato (1 a Meédio (9a | Longo (13 a
3) Curto (4a8) 12) 20)
)
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Programa de
gestdo dos
residuos
solidos

Projeto de
melhorias
operacionais e
qualidade dos
Servigos

Revisdo do Plano de Gestédo Integrada de Residuo Sélidos

R$ 85.000,00

Instalacdo de lixeiras/contéineres em locais estratégicos para
descarte adequado de residuos urbanos

R$ 39.387,15

R$ 39.387,15

R$ 12.949,20

R$ 12.949,20

Investimentos em caminhdes compactadores para coleta de
Residuos Solidos Urbanos

R$
1.489.158,00

R$
1.489.158,00

Instalacdo de uma Usina de Tratamento de Residuos de
Construcéo Civil

R$
1.187.010,00

Instalacdo de ecopontos com orientagdo para correta utilizagdo

R$ 21.582,00

Reestruturacdo da coleta de residuos visando a otimizacao do
Servico

Projeto de
educacéo
ambiental e
coleta seletiva

Realizar campanhas de educagdo ambiental com a populacéo
para conscientiza-la sobre a importancia da gestao adequada
dos residuos

R$ 24.000,00

R$ 40.000,00

R$ 32.000,00

R$ 64.000,00

Capacitar os servidores do setor de coleta de residuos sélidos

R$ 30.000,00

R$ 50.000,00

R$ 40.000,00

R$ 80.000,00

Implantar Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) e
lixeiras/contéineres para coleta seletiva

R$ 29.561,99

R$ 29.561,99

Elaboracéo de cronograma de frequéncia e rota de coleta
seletiva

Investimento em caminhdo gaiola para a realizacdo da Coleta
Seletiva

R$ 809.325,00

R$
809.325,00

Projeto de
melhoria da
UTC

Melhoria da seguranca operacional.

R$ 48.132,00

R$ 80.220,00

R$ 64.176,00

R$
128.352,00

Investimento na melhoria da tecnologia utilizada na UTC e
instalacdo de novas tecnologias como Trituradores de Galhos e
Triturador de Vidros

R$9.711,90

R$ 64.746,00

R$ 12.949,20

R$ 25.898,40

Disponibilizacdo de uma equipe de gestdo e fiscalizacao
presente na UTC

Realizar compostagem dos residuos sélidos organicos

R$
250.000,00

R$
250.000,00
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Organizagdo da &rea para recebimento dos residuos na UTC
com a realizacdo de impermeabilizacdo da area. ) ) )
Ampliacdo da UTC para separacdo dos componentes dos R$ 100.000,00
Residuos Volumosos
Elaboracéo de cronograma para manutengéo e conservagao i i i i
periddica das instalacdes
Manutencdo e conservagdo periddica do aterro R$ 45.000,00 |R$ 75.000,00|R$ 60.000,00 150 §§o 00
Projetos de | Melhoria na gestdo e operacéo do aterro para cumprimento das i i i i
melhoria do legislacGes ambientais
Aterro Sanitario Projeto para melhoria dos sistemas que compde o Aterro
Sanitério (instalacdo de balanca, sistema de drenagem de  |R$ 133.268,85 - - -
chorume e de gases)
R$ R$ R$ R$
INVESTIMENTO TOTAL 2.864.126,89 | 1.815.925,14 | 2.770.557,40 | 461.199,60
Fonte: IPGC, 2022.
Quadro 20 — Programa, Projetos e Ac¢des Drenagem de aguas pluviais
Prazo/Estimativa
Programa Projeto Agao Imediato (1 a Médio (9 a | Longo (13 a
3) Curto (4a8) 12) 20)
Projeto de . . .
Programa de . A Ampliacéo da rede de microdrenagem da area R$ R$ R$
gestao da ;C”e'g’seorﬁ'szsgf\;’igdoos urbana R$431.950,00| 431 950,00 | 431.950,00 | 431.950,00
drenagem de aguas lizacio do cad conico da rede d
pluviais Realizacdo do cadastro técnico da rede de R$ 87.526.23 ) ) )
drenagem
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Projeto de melhorias
operacionais e qualidade
dos servicos

Realizar a limpeza e manutengdo da rede e do R$
canal R$ 45.000,00 |R$ 75.000,00|R$ 60.000,00 120.000,00
Realizar levantamento das ligagOes clandestinas R$ 58.350,82 i i i

de esgoto na rede agua pluvial e erradica-las

Recuperar Areas de Preservacio Permanente e
realizar estudos para executar a desapropriagdo
das residéncias localizadas em areas de APP

O custo para essa a¢ao s6 podera ser determinado ap6s a
elaboracdo de estudos técnicos e econdmicos aprofundados

Criacdo de areas verdes no municipio e
manutencgéo das existentes

R$ 45.000,00

R$ 45.000,00

R$ 45.000,00

R$ 45.000,00

Realizar estudos para transformar o trecho
canalizado do Corrego do Ferro em um parque
linear

O custo para essa agdo so podera ser determinado apos a
elaboracdo de estudos técnicos e econdmicos aprofundados

Realizar campanhas de educacdo ambiental com

Projeto de; educagdo a populagdo para conscientiza-la da importancia | R$ 24.000,00 |R$ 40.000,00|{R$ 32.000,00|R$ 64.000,00
ambiental :
de um sistema adequado de drenagem urbana
R$ R$ R$
INVESTIMENTO TOTAL R$ 691.827,05 591.950,00 | 568.950.00 | 660.950.00
Fonte: IPGC, 2022.
)
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6. INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB

Com o intuito de fomentar os objetivos e metas levantados no Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB), faz-se necessario 0 acompanhamento das atividades, obras e servi¢os por meio
de indicadores que permitam uma analise simples e objetiva do desempenho dos servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e

drenagem de agua pluvial.

Deste modo, os resultados do PMSB, para cada servico de saneamento basico devem ser
analisados tendo em vista o nivel de execuc¢do do plano, com relagdo aos programas, projetos e
acOes e 0 uso de recursos financeiros, verificando se 0 mesmo esta coerente com o planejado e

a capacidade do programa de mudar a realidade local.

Ressalta-se que, além dos indicadores citados, deverdo ser registrados dados operacionais e de
desempenho financeiro dos servigos, para que seja possivel gerar os indicadores definidos pelo
Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento (SINISA), conforme instituido no artigo 53
da Lei 11.445/2007, que preve:

I — Coletar e sistematizar dados relativos as condi¢fes da prestacdo dos servicos
publicos de saneamento;

Il — Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacGes relevantes para a
caracterizacdo da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento basico;

Il — Permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficicia da
prestacdo dos servicos de saneamento basico;

§ 1° As informagfes do SINISA sdo publicas e acessiveis a todos, devendo ser
publicadas por meio da internet;

§ 2° A unido apoiara os titulares dos servicos a organizar sistemas de informacao em
saneamento basico, em atendimento ao disposto no inciso VI do caput do art. 9° desta
lei (BRASIL, 2007).

Os indicadores devem estar dentro do contexto o qual o PMSB foi construido, de modo
integrado ao que foi proposto anteriormente. Assim, no momento de avaliar os resultados

alcancados, é preciso consultar as metas estabelecidas no Plano (FUNASA, 2018).

Esses indicadores sdo gerados a partir de coletas anuais de dados, de acordo com datas
determinadas pelo SNIS. Cada prestador de servico é responsavel pelo envio das informac6es
coletadas. Em alguns casos, o fornecimento dos dados exigira a cooperacdo de pessoas alocadas
em diferentes unidades do 6rgdo prestador dos servicos, como por exemplo de areas

administrativas e técnicas.

Como instrumentos de avaliagcdo e monitoramento do PMSB de Itat de Minas serdo adotados

os indicadores do Sistema Nacional de InformacBes Sobre Saneamento (SNIS), os quais tém
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sido utilizados pela quase totalidade das operadoras de servicos de agua e esgoto existentes no
Brasil. Além disso, também serdo apresentados os indicadores relacionados aos residuos sélidos
e drenagem de &gua pluvial, também desenvolvidos pelo SNIS.

A Prefeitura Municipal de Itad de Minas devera utilizar, mas sem se limitar, os indicadores de
avaliacdo e monitoramento da prestacdo dos servi¢os de saneamento basico no municipio,
indicados nesse Plano para estabelecer agdes e politicas publicas que orientem o atingimento
das metas de universalizacdo e melhoria da qualidade do servico prestado.

No Quadro 21estdo apresentados os indicadores selecionados para a avaliagdo e monitoramento
do PMSB de Ital de Minas.
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Quadro 21 — Indicadores de avaliagdo e monitoramento

Cddigo Descricéo Formula Informac6es envolvidas
AG026 AGO026: Populacdo urbana atendida com abastecimento de agua
IN023 | Indice de Atendimento Urbano de Agua CEo6a” 100 GO6A: Populacdo urbana residente do(s) municipio(s) com
abastecimento de agua
AG001 AGO001: Populagdo total atendida com abastecimento de agua
INO55 indice de Atendimento Total de Agua CELZa " 100 G12A: Populacdo total residente do(s) municipio(s) com abastecimento
de 4gua, segundo o IBGE
AGO006: Volume de agua produzido
IN049 indice de Perdas na Distribuic&o AGO06 + AG018 — AGO10 — AGO24 . AGOle Volume de agua consum_ldo
AG006 + AG018 — AG024 AGO018: Volume de agua tratada importado
AG024: Volume de servico
) ES026 ES026: Populacdo urbana atendida com esgotamento sanitario
INO47 | Indice de Atendimento Urbano de Esgoto .100 G06B: Populagdo urbana residente do municipio com esgotamento
GEO6D sanitario
) ES001 ES001: Populacdo total atendida com esgotamento sanitario
INO56 | Indice de Atendimento Total de Esgotos .100 G12A: Populacéo total residente do(s) municipio(s) com abastecimento
GE06b de 4gua, segundo o IBGE
ES005: Volume de esgotos coletado
ES006: Volume de esgotos tratado
ES013: Volume de esgotos bruto importado
INO16 indice de Tratamento de Esgoto £S006 + ESO14 + ESO15 .100 ES014: Volume de esgoto importado tratado nas instalacdes do
ES005 + ES013 importador
ES015: Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalaces do
importador
Taxa de cobertura regular do SEIVIco C0164 CO164:Populacdo total atendida no municipio
INO15 de coleta de RDO em relacdo a POP .100 POP...-Populacio total d s
populacéo total do municipio ror ror -~OPUIagao fotal do Municipio
. - CCO013: Pela Prefeitura Municipal ou empresa contratada por ela
Taxa de residuos sélidos da ) -
construcio civil (RCC) coletada pela CCo13 CO116: Qtd. de RDO e RPU coletada pelo agente publico
INO26 1] CO117: Qtd. de RDO e RPU coletada pelos agentes privados

prefeitura em relacdo a quantidade CO116 + C0117 + CS048 + C0142°

total coletada

C0142: Qtd de RDO e RPU coletada por outros agentes
executores

®
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CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva executada por associagdes
ou cooperativas de catadores

Taxa de cobertura do servico de coleta

CS050: Populacdo urbana do municipio atendida com a coleta

INO30 seletiva porta-a-porta em relacao a PCOS+50. 100 seletiva do tipo porta a porta executada pela Prefeitura
populacdo urbana do municipio. URB POPyrg: Populacdo urbana do municipio
CO116: Qtd. de RDO e RPU coletada pelo agente publico
Taxa de recuperacdo de materiais CO117: Qtd. de RDO e RPU coletada pelos agentes privados
reciclaveis (exceto matéria organica e CS009 C0142: Qtd. de RDO e RPU coletada por outros agentes
INO3L | .. . ) 1 : S 08
rejeitos) em relacdo a quantidade total | 0116 + CO117 + CS048 + C0142" | executores CS009: Qtd. total de materiais reciclaveis recuperados
(RDO + RPU) coletada CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva executada por associagdes
ou cooperativas de catadores
CO116: Qtd. de RDO e RPU coletada pelo agente publico
CO117: Qtd. de RDO e RPU coletada pelos agentes privados
INO37 Taxa de RSS coletada em relacéo a RS044 1 CO142: Qtd. de RDO e RPU coletada por outros agentes
quantidade total coletada CO0116 + CO117 + €S048 + C0142" | executores CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva executada por
associacdes ou cooperativas de catadores
RS044: Qtd. total de RSS coletada pelos agentes executores
Taxa de cobertura de pavimentagio e 1E019 IE0L7 - Extensdo total de v!as publicas urbanas do muni(_:ipio _
INO20 S . R —— .100 IE019 - Extensdo total de vias publicas urbanas com pavimento e meio-
meio-fio na area urbana do municipio IE017

fio (ou semelhante)

Fonte: SNIS. Adaptado IPGC, 2022.
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